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EDITORIAL

Tenemos el agrado de presentarles el segundo numero de nuestra Revista Argentina de
Estadistica Aplicada como un continuum de nuestro compromiso con el enriquecimiento del
conocimiento académico y profesional que llevamos adelante desde la Maestria en Generacion y
Analisis de Informaciéon Estadistica. Este aporte que intentamos construir es producto del
esfuerzo llevado adelante por todos los miembros participantes del comité editorial y académico.
En linea con este nuevo nimero estamos presentando el nuevo portal con el rediseno del soporte,
adaptandola a las nuevas pautas elaboradas por el Area de Desarrollo Digital de UNTREFMEDIA

Los articulos que integran este nimero, fueron previamente evaluados por integrantes de nuestro
Comité Académico Editorial y expresan los resultados de la aplicacion de herramientas
estadisticas para la generacion de informacion y analisis estadistico en areas tematicas diversas y
con distintos niveles de desarrollo, los que, a partir de sus resimenes y en forma sucinta se
describen a continuacion.

En el primer articulo, Aportes al estudio de la opinién publica en las elecciones presidenciales 2007 en
Argentina su autor, Bruno De Santis, egresado de nuestra maestria, muestra laimportancia
creciente de los estudios de opinion publica en el desarrollo de las estrategiaselectorales de sus
actores y los cambios observados en las percepciones, ex ante y ex post de la ciudadania, a partir
de los resultados de las elecciones presidenciales 2007. Como aporte significativo, se destaca la
creciente injerencia de los medios de comunicacién en el desarrollo de los procesos electorales
de los ultimos anos.

El segundo articulo, cuya autoria es de Ma. Fernanda Artola e Ivan Redini Blumenthal,
Construccion de un indice del nivel socioeconomico del hogar urbano en la Republica Argentina
mediante el analisis de correspondencia miltiple y escalamiento optimo, muestra coémo
resolvieron la falta de informaciéon de ingresos, en un estudio de economia de la salud para
segmentar segun nivel socioecondmico, a la poblacidon de hogares urbanos objeto de estudio. El
abordaje del tema lo efectuaron aplicando analisis de correspondencia multiple y escalamiento
optimo para obtener los ponderadores de las doce variables seleccionadas. Los datos utilizados
fueron los de la Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares (INDEC-2012/2013). Las variables
seleccionadas para calcular el indice, estan referidas al comportamiento de las caracteristicas de
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la vivienda, la condicion laboral y educativa del jefe de hogar y del conyuge relevada en la ENGHO
cerrando el proceso de calculo con la asignacion de un valor de quintil cada hogar. Finalmente, se
analizan las caracteristicas de cada uno de los quintiles obtenidos y se indican las fortalezas y
limitaciones de la metodologia aplicada.

Las Orientaciones de futuro laboral y educativo de estudiantes secundarios. Analisis
multivariado en un diseno muestral complejo es el tercer articulo presentado cuya autoria
corresponde a Rosario Austral, en donde se analizan las orientaciones de futuro laboral y
educativo de los estudiantes que a fines de 2008 cursaban el ultimo afo de estudio en las escuelas
estatales de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. El trabajo de relevamiento de la informacion de
base fue realizado por el Equipo de la Gerencia Operativa de Investigacion y Estadistica del
Ministerio de Educacion del GCABA, de la cual la autora forma parte.

Rosario Austral, es egresada de nuestra Maestria y, en su tesis, profundizd el analisis de las
dimensiones ¢ variables del estudio, avanzando ademas en la exploracidon de algunos modelos de
analisis multivariado sobre los objetivos especificos, utilizando los estimadores mas adecuados
atendiendo a las caracteristicas del disefno muestral de tipo complejo aplicado.

En cuanto a la estructura del articulo, luego del marco introductorio, se presenta de manera
resumida el modelo analitico utilizado y se describen los principales aspectos metodoldgicos y
estadisticos del trabajo. A partir de alli se exponen los resultados mas destacados: la descripcion
de las orientaciones de futuro laboral y educativo, la modelizacién multivariada sobre los objetivos
de tipo profesional a través de un analisis de regresion logistica y algunos analisis que
demuestran la importancia de la consideracion de la complejidad del diseno muestral en la
instancia de analisis de los datos Por Ultimo, se presenta una sintesis de los principales hallazgos.

El siguiente articulo, Condiciones de socializacion, entorno y trayectoria asociados a la
reincidencia en el delito ha sido desarrollado en el marco de un Programa de Investigacion del
Centro de Estudios Latinoamericano sobre Inseguridad y Violencia de la UNTREF, dirigido por
Marcelo Bergman. Dicho Programa se basa en un estudio sobre presos condenados en Argentina,
Brasil, Chile, Perd, El Salvador y México. Los autores, Marcelo Bergman, Diego Masello, Christian
Arias y Guadalupe Peralta Agiiero, han realizado un modelo de analisis multivariado basado en los
datos provenientes del relevamiento a 1.033 presos condenados de los sistemas penitenciarios
Federal y Bonaerense. El articulo cita como referencia de partida que, en la actualidad, el delito y
la punicidn son analizados desde diferentes enfoques, ya que ademas de estar en crisis son temas
a los cuales se les busca encontrar respuestas y soluciones. Es aceptado por los especialistas en
esta problematica que dentro de las carceles la poblacion es mayoritariamente joven, con bajos
niveles de educacion y provenientes de clases socioecondmicas medias/bajas y bajas,
caracterizadas, entre otras cosas, por los bajos niveles de ingreso.

En este documento se propone que la vinculacidén explicativa de una conducta delictiva no esta
dada en forma univoca por la asociacion entre la condicién de pobreza del hogar y/o de sus



integrantes y las probabilidades de comision de delitos y la reincidencia en los mismos, sino que
es la consecuencia de la incidencia de otros factores que se relacionan en forma mucho mas
compleja. Por lo tanto, cabe preguntarse en relacién al delito y a la reincidencia en el mismo, ;qué
tan asociados estan esos factores a quienes incurren nuevamente en una conducta delictiva y al
nivel de violencia al momento de perpetrar un delito?, finalmente, ; qué factores son estos?

Para responder a estas preguntas se realizd un modelo de analisis multivariado basado en una
regresion logistica, en el cual se incorporaron variables relacionadas con los entornos o contextos
de socializacion temprana de los sujetos asi como la trayectoria en instituciones como los
Institutos de Menores. Los datos utilizados pertenecen a la Encuesta a Poblacion en Reclusién de
2013, en la cual para Argentina se aplicaron mas de mil encuestas personales a presos
condenados por la justicia federal y ordinaria de la Capital asi como por la justicia de la Provincia
de Buenos Aires.

Horacio Chitarroni desarrolla: Un ejemplo de disefio cuasi experimental: uso de la regresion
logistica binaria en la construccion de un grupo de comparacion para la evaluacion de impacto
de un programa social. El autor propone el empleo de la regresidon logistica binaria para la
construccidon de un grupo de comparacion, como testigo para la evaluacion del impacto de un
programa social. Se basa en una experiencia de aplicacion real de tal procedimiento

En la primera parte, aborda brevemente la problematica que plantea la aplicacion de disenos
puramente experimentales para el caso de la evaluar la implementacion de politicas publicas de
contenido social y la alternativa de emplear modelos cuasi experimentales con un grupo de
comparacion construido estadisticamente. También pone en consideracion algunos aspectos
inherentes a los disefos con doble medicion, atendiendo a las dificultades que plantea la
frecuente ausencia de una linea de base en el abordaje de Programas Sociales.

La segunda parte se refiere a las caracteristicas del procedimiento estadistico empleado (la
regresion logistica binaria) y su utilidad especifica para la obtencién de grupos de comparacion,
con las limitaciones e inconvenientes que plantea, las alternativas posibles para sortearlos y los
recaudos a adoptar. Finalmente, en la Ultima parte se exponen los resultados provenientes del
ejemplo de aplicacidn de este procedimiento conjuntamente con la interpretacion de los mismos.

El dltimo articulo de esta seccidn, tiene la autoria de Norberto Rodriguez y Julieta Mirensky
quienes presentan una Metodologia estadistica para la estimacion de las superficies sembradas
con cultivos extensivos - Método de segmentos aleatorios. Esta metodologia es la que utiliza el
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca (MAGyP) desde la campafa agricola de los afos
2011/2012 para estimar las superficies sembradas con cultivos de tipo extensivos en las
principales regiones y jurisdicciones del pais, incorporando nuevas tecnologias para el
relevamiento y analisis, entre ellas: imagenes satelitales, Sistemas de Informacion Geografica
(GIS), el GPS, el uso del indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI).



El método aqui propuesto es el de observar —con el significado literal de la palabra- una muestra
de segmentos, o areas relativamente pequenas en forma directa, sin consultar a los duenos de las
tierras, a los productores ni a ninguna persona relacionada con las explotaciones que contiene el
segmento. La seleccion original es de puntos aleatorios dentro de estratos de uso homogéneo del
suelo, que luego se los transforma en segmentos. Es obvio que gran parte de los puntos caeran en
lugares que no se pueden acceder con un vehiculo y para poder llevar a cabo la observacion es
necesario trasladar el punto hasta el camino mas proximo.

Desde el punto de vista de la teoria del muestreo el procedimiento de trasladar origina un sesgo el
cual es considerado como un error no debido al muestreo. A propdsito de esta situacion, en el
articulo se cita una prueba realizada en un Partido de la Regién Pampeana donde se demuestra
que el efecto traslado no genera diferencias significativas en las estimaciones de areas de los
cultivos extensivos, objeto de esta medicion. Como contraparte de la aceptacion del error no
muestral, el método garantiza: a)J muy alta confiabilidad de los datos por provenir de
observaciones “in situ” hechas por expertos, b) no hay error en la medida de las superficies por
utilizar tecnologia satelital, c) una vez definido el segmento el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) permite controlar el operativo y anula el error de ubicacion de los segmentos en futuros
operativos, d) las muestras son altamente comparables en el tiempo, €] los resultados se obtienen
en breve tiempo, en general no mas de tres meses, f] reducciéon notable del presupuesto al no
existir revisitas.

En cuanto a su desarrollo, el articulo describe en detalle el proceso de segmentacion y de
estratificacion de acuerdo a criterios de homogeneidad de uso del suelo enunciando las
herramientas y tecnologias aplicadas, sin descuidar los aspectos especificos del diseno muestral
aplicado y los distintos procedimientos de estimacion de parametros utilizados.

Cierra este nimero de la Revista una nota sobre el 68° Congreso de la Asociacion Mundial de
Investigadores de Opinion Publica (WAPOR) que tuvo lugar, entre los dias 16 al 19 de junio de
2015 en el saldon del Centro Cultural Borges de la Ciudad de Buenos Aires. El Congreso fue
organizado en conjunto entre la institucion WAPOR vy la Universidad Nacional de Tres de Febrero
(UNTREF), siendo el primer evento de esta Institucion organizado en el pais y contd con una sesion
exclusiva, organizado por la UNTREF-MGAYE destinada a la difusion de las actividades de jovenes
investigadores en el area de la Opinidn Publica.
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ARTICULOS

Aportes al estudio de la opinidn publica en las elecciones
presidenciales 2007 en Argentina.n

Bruno De Santi A

Durante las Ultimas décadas, se ha producido un importante incremento de la actividad vinculada
a la investigacion en opinidn publica. En este marco, no sé6lo se han incrementado las demandas
de los politicos y candidatos durante las elecciones, sino también los partidos politicos, los lideres
de opinidn y los medios de comunicacion se convirtieron en importantes demandantes de este tipo
de estudios. En particular, las investigaciones en opinion publica constituyen actualmente el
marco de referencia desde donde los medios de comunicacidn construyen y segmentan realidades
vinculadas con la actividad politica.

Puede sostenerse que las encuestas pre-electorales han ejercido una gran influencia en las
elecciones, al punto que han cambiado las formas de exposicidon de un candidato asi como también
las pretensiones de los mismos durante los periodos previos a las elecciones (Mora y Araujo 2005:
Pag. 275). Las posibilidades de un candidato tienen hoy un nivel de prevision que anteriormente no
tenian: a través de un sondeo, un candidato puede conocer qué posibilidades concretas tiene de
ganar una eleccion, con lo cudl asi puede asegurarse una buena performance o bien desestimar su
candidatura cuando los resultados se presentan muy adversos. Desde el punto de vista de los
candidatos politicos, la fortaleza de las encuestas electorales reside en que tienen la posibilidad
de predecir el comportamiento electoral.

Por otro lado, si nos focalizamos en el analisis de las campanas presidenciales, se puede sostener
que éstas han tenido un auge mediatico durante las Ultimas décadas. Este fendmeno remite, ante
todo, a una experiencia que se vive a nivel mundial y que tuvo como precursores a los paises mas
desarrollados del mundo, siendo siempre Estados Unidos el pais con mayor empeno en mediatizar
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las campanas electorales y generar debates televisivos. En Argentina, este fendmeno toma su
mayor impulso durante la década del noventa, periodo que coincide con la aparicion de diferentes
formas de comunicacion masiva como la Televisién por Cable y, posteriormente, Internet. Puede
decirse que estos fendmenos modelan la cultura y la formas de comunicacidon de masas, que a
partir de ahora estan mucho mas diversificadas, perdiéndose esa vieja forma de comunicacion
masiva donde el publico receptor era bastante homogéneo.

Dentro de este contexto, la politica necesita adaptarse a estos vertiginosos cambios. Los politicos
posmodernos necesitan participar dentro de estas nuevas formas de comunicacién virtual que se
materializan en debates televisivos, actos de campanas adaptados para la prensa, sitios web y
redes sociales para que los futuros votantes se informen diariamente, etc. (Sartori 1997: Pag. 78).
Las nuevas formas de comunicacion politica readaptan también las actividades proselitistas de los
partidos politicos, siendo que estos Ultimos han perdido la funciéon de identificar ideolégicamente a
los ciudadanos y han pasado a convertirse en instrumentos mucho mas flexibles tendientes a
formalizar candidaturas individuales (Duran Barba 2006: Pag. 127).

Objetivos del trabajo y enfoque metodoldgico

El objetivo general de este trabajo es poder explorar el uso creciente las encuestas de
opinion publica y la injerencia de los medios de comunicacion en las elecciones presidenciales locales del
afio 2007 que se realizaron en la Republica Argentina. De este objetivo general, se desprenden los
siguientes objetivos especificos:

1. Explorar la incidencia de los medios de comunicacion en la seleccion de candidatos.

2. Analizar el comportamiento electoral a partir de variables con mayor nivel de prediccién en la
orientacion del voto.

3. Evaluar el escenario electoral en la etapa posterior a las elecciones presidenciales
mencionadas.

* %k %k

En primer lugar, este trabajo recopild informacion de prensa [referida exclusivamente a la
campana electoral) proporcionada por los diarios Clarin y La Nacidn entre los meses de Julio y
Octubre del 2007. Se selecciond dicho periodo con el objetivo de cuantificar la cantidad de notas
periodisticas dedicadas a cada candidato particular. En segundo lugar, se utilizaron dos sondeos
realizados por el Centro Estudios en Estadistica Aplicada (CINEA). Dichos sondeos fueron
elaborados en el marco de una serie de estudios que estad desarrollando el Observatorio de
Cultura Politica de la Ciudad de Buenos Aires y forman parte de un proyecto de investigacion y
programacion cientifica de la Universidad Nacional de Tres de Febrero. En cuanto a los datos que
se obtuvieron de los sondeos, cabe aclarar que los mismos se acotan solamente al ambito de la
Ciudad de Buenos Aires dentro del periodo electoral sefalado. La primera encuesta fue relevada
durante el mes de Agosto del 2007 e incluyd una totalidad de 443 casos efectivos y la segunda



durante el mes de Noviembre del mismo ano, contemplando un total de 451 casos efectivos. En
ambos relevamientos se trabajé con un nivel de confianza de 95,5% y un margen de error de +/-
5%. Ambas encuestas fueron relevadas a través del sistema telefonico de llamadas automaticas
IVR.

Presencia de los candidatos en los medios de comunicacion

Al finalizar el uUltimo tramo de la campana electoral 2007, practicamente todas las encuestas
daban como ganadora la férmula presidencial Cristina Fernandez de Kirchner y Julio Cobos. Sin la
intencion de detenerse en las diferencias de cada uno de los candidatos que se presentaron a
dichas elecciones, se observo una asociacion entre la presencia de los candidatos en los medios de
comunicacion seleccionados y € desempefio electoral obtenido durante la eleccion. Esta afirmacion
puede corroborarse a partir de la recopilacion de la totalidad de notas periodisticas relevadas
durante el mes de Julio a Octubre del 2007 con los diarios anteriormente mencionados. Una vez
recopiladas dichas notas, se cuantificd la cobertura periodistica referida a cada candidato para
luego establecer la comparacion con los porcentajes de votos obtenidos que se presentan en el
Cuadro I.

Cuadro 1: Cuantificacion de notas periodisticas y resultado electoral por candidato

Candidato Qs%taqggEoggeextégdgsrr?engligxgNz?cioqw%/ aarl'rclgn reeﬁgléllawaes s,egtal a’&giagutgrgldepﬂaﬁi)?el
Kirchner. Durante el periodo analizado, el 50 por cigniige-faseaias
referidas a la candidata oficial, mientras que el 28,4 por ciento de las

notageripsighiern sen referidas a Elisa Carrio.

Elisa Carrié acion, se repite la misma situacion, en el sentido de que también la
Sy e eemer ta e e oo -a es referida a la candidata oficial.
Roberto1&39agna

Si s nhserva Ins datns can|detenimiento, se podra encontrar que en el caso del Diario Clarin, la

Alberto Rodriguez Saa |dedicadas a cada candidato se refleja de manera escalonada en el
et eiiiie weiiiiiciien —owe < el caso del Diario La Nacidn, Elisa Carrido muestra menor cobertura
peripgfgiica qus Roberto Lgvagna, hecho que no se advierte exactamente igual en los comicios.
Mas alla de estas neauenas|diferencias, es imprescindible mencionar que se manifiesta una clara

sl sempeno electoral de Cristina Kirchner y la cobertura periodistica en
. ... _ __ _,__lpreviaalaselecciones.

Las inclinaciones en el voto en las elecciones presidenciales 2007

Como primera observacion hacia el analisis cuantitativo de las elecciones presidenciales 2007, se
detalla en el Cuadro 2 los porcentajes generales en cuanto a la intencion de voto de los
entrevistados.



Cuadro 2: Intencion de voto a presidente

Como podra observarse en el (

KirchRisting fHdt5ba grandes

Roberto Lavagna

to a Presidente

Cuadro 2, al momento en que se realizd la encuesta, Cristina
diferencias con el resto de los candidatos. Si bien en este caso no
otras jurisdicciones, las diferencias con el resto de las

significativas. De esta manera, la intencion de voto en la Ciudad

de Buenos Aires tiende a mostrar un importante sesgo si se compara con los resultados

elecEisadzagmelél nacional, dond

Alberto Rodriguez Saa

presente trabajo, es Interesan

entrBVtatstob ABeA My phyyor fre

En blanco

e esa tendencia se revierte considerablemente.

a otorgado a la injerencia de los medios de comunicacion en el
te replantear la intenciéon de voto segun el diario que los
cuencia. Esta cuestion se detalla en el Cuadro 3.

diario que lee con mayor frecuencia

Intencion de voto

Cristina Kirchner
40,1

Roberto Lavagna

Elisa Carli®

Total

"io que lee con mayor frecuencia

e O] o o
ctorgs del diario Pagina 12, la tendencia muestra un vuelco muy
Kirchner. A pesar que las observaciones no permiten cotejar una
bio se puede senalar la existencia de una afinidad entre el diario, el

dg voto de %8097
: il : _ ps Aires. Agosto .
a Kirchner también presenta una intencion de voto considerable
. En el caso del diario La Nacion, la preferencia por la candidata

0 quien muestra mayores niveles de intencion de voto para ese

randidato.

ntenciones de voto se manejan en base a la probabilidad de que una
andidato o por otro. Ahora bien, dicha situacién no implica que los
proyectar un panorama acerca de como se desarrollarian los
cciones. En este sentido, el sondeo utilizado buscd preguntar a los
b percibian el panorama electoral en ciernes. Es decir, mas alla de sus

preferencias electorales y partidarias (o indiferencia) se les consulté sobre quién podria ser,
segun su propia optica, el ganador de las futuras elecciones (Cuadro 4).

Cuadro 4: Expectativa de victoria en las elecciones

Porcentaje

66,6

6,1

e cultura politica de la Ciudad de Buenos

Aires. Agosto 2007.



. o hdos consideran que finalmente Cristina Kirchner sera la ganadora en
Expectativa de victoria en

. : es. Cabe senalar que existen pocos entrevistados que consideran a
elecciones a presidente

idades de ganar. La diferencia es de mas del sesenta por ciento y no

Cristina &;?chner e otro candidato sea visto con probabilidades de ganar la eleccion. En

efertn ecte 1iltimn datn enbre las expectativas de victoria en las elecciones refleja como en la
st presente el desempefio probable de los candidatos que pelearan las
s alld de las preferencias que tienen respecto a cada candidato en

Elisa Carrid

9.8
Roberto Lavagna

Alberto Rodriguez Saa severr?lr que lg difusion de- las encuestfas previas a las elecc-iones
) erencia muy rico para analizar y predecir cuales son los candidatos
mésd}%.ger\aaoﬁt%%géjmaitgr}gs campanas electorales. Por aﬁadid.ur'"a, esto .implica que los medios de
comunicacion tienen un enorme poder a la hora de formar opiniones. Si luego de llevar a cabo un

No sabe oteja que un candidato tiene escasos niveles de conocimiento entre la
e no se lo perciba como un candidato con probabilidades de ganar la
elec‘i;i)étgl El conocimiento y [a exposicion de los candidatos parece ser el punto inicial para que la
expectativa de victoria adquiera valores significativos. En el mismo sentido, también es esperable
que una porcion importante del electorado no tenga en cuenta a un candidato relativamente
desconocido a la hora de emitir su voto ni de considerarlo con chances de ganar. Siguiendo los
datos del Cuadro 4, éste bien podria ser el caso de Alberto Rodriguez Saa (un candidato que
proviene de la provincia de San Luis, con menos de 500.000 habitantes) o de Lépez Murphy, un
candidato relegado a la tercera posicion en las elecciones presidenciales del 2003. En ambos
casos, las expectativas de que ganen las elecciones son muy bajas y, simultaneamente, la

intencion de voto en ningun caso supera el 5%.

A la luz de los resultados analizados hasta aqui, resulta crucial volver a replantearse por qué
tantos entrevistados consideran que Cristina Kirchner sera la probable ganadora. Si bien no se
trata de un candidato en ejercicio del cargo, muchas suposiciones nos permitirian concluir que su
nivel de conocimiento al momento en que se realizé el sondeo era alto y que su futuro caudal de
votos seguia el mismo curso. Dicha percepcion del electorado se mantiene aun cuando la
candidata no estaba representando la intencién mayoritaria del voto en la Ciudad de Buenos Aires.
Quiere decir que se esperaria observar una gran cantidad de voto no oficialista pero que es
consciente que esta fuerza triunfard en las elecciones. Este aspecto puede comprenderse de
manera mas clara a partir del Cuadro 5.

Cuadro 5: Expectativa de victoria en las elecciones segun intencidn de voto

Fuente: UNTREF-CINEA. Observatorio de cultura politica de la Ciudad de Buenos Aires. Agosto 2007.

69,2



"io que lee con mayor frecuencia p, en todos los
hporcion de electores que creen que la candidata oficial ganara las
de los que votan a la candidata oficial consideran que sera ella quien
los votantes de Roberto Lavagna perciben, en mayor proporcién que
Cristina Kirchner que también Cristina Kirchner serd quien triunfe en las elecciones. Al

1,2 oto con las expectativas de la poblacion, surge una hipdtesis ad- hoc
lisis de otras campanas electorales. En efecto, el escrutinio definitivo
avagna ocupo el tercer lugar y, por tanto, podria sugerirse un previo
e voto de este candidato al constatar que las expectativas de sus

su competidor directo (en este caso, Elisa Carrid).

Expectativa de victoria en
elecciones (en %)

Roberto Lavagna

Elisa Caniti®

___ . Dds entrevistados respecto al ballotage? ¢Hasta qué punto los electores creen
imponerse sin tener que ir a segunda vuelta? Para complejizar el analisis
) ) cuestionario una pregunta donde se les consultd a los entrevistados
sobre sus expectativas de ballotage.

Cuadro 6: Expectativa de ballotage

n de entrevistados que piensa que habria ballotage, es mayor aun la
nasiterpofigededadideli de Baendicialista ganaria sin tener que pasar por la
htivas electoralddt54P%H° M%s contundencia cuando esta gran cantidad
de egtrevistgd@ssiesechan la posibilidad de que se dé un escenario con ballotage. Esta dimension
niiede analizaree meinr sintliendo el Cuadro 7, observando si la preferencia por un candidato u otro

Habra ballotage en las
elecciones presidenciales

No, creo que no le ocurra una segunda vuelta.

Cuag[e Jstfexpertativa de ballotage segun intencion de voto

’n de voto a Presidente de la Nacién Sﬂilrle%_bg%gﬁ) e
, los votantes de Roberto Lavagna son los mas confiados que pueda

e esta manera, encontramos un perfil ambiguo entre los votantes de
os tres, el perfil del votante de Roberto Lavagna es el que menos
Si, creo que si su candidato pero, simultaneamente, confia en que pueda definirse la

81,4 escenario de ballotage. Mientras, los votantes de Elisa Carrié se
creer que la candidata elegida ganaréa las elecciones, sugiriéndose
ir a una segunda vuelta.

Habra ballotage en las elecciones
presidenciales (en %)

’
PRI A T A R N

No, creo que no

No sabe 100
cciones para el mes de Octubre de 2007, se realizé6 una segunda

el nalizar algunas cuestiones sobre el desempeno electoral de los
pos- electorales son poco frecuentes ya que las mismas suelen

analizar hechos consumados y, en cierto sentido, ni los partidos politicos ni los medios de



comunicacion suelen hacer mucho uso de ellas. No obstante, son muy fructiferas para que puedan
vislumbrarse dimensiones que solo pueden analizarse cuando el periodo electoral ha finalizado.

El primer aspecto que intenta indagarse en una encuesta pos electoral, es consultarle a los
entrevistados acerca de su voto anterior en la eleccion de referencia (Cuadro 8).

Cuadro 8: Voto en las elecciones Octubre 2007

fandidata oficial obtuvo un 23,8% de los votos en la Ciudad de Buenos
Fircdeltura polltiss dd eclindatdoRessode los entrevistados en la encuesta. Sélo
e B o5 diferentle BUEHER #0%templarse inclusive bajo los margenes de
errog(iggtehbgggdos para la muestra aplicada en el estudio. No en tanto, es significativa la
diferencia mie se nhserva An el caso de Elisa Carrid: esta candidata obtuvo un total de 37,8 por

Cristina Kirchner ecciones para Capital Federal y sélo el 26,9% declara haberla votado.

Voto anterior (elecciones president
de la Nacién 2007)

jugando distintos factores. En primer lugar, puede suceder que una
grarRSB@ptq)a]ga §gR@rsonas manifiesten no recordar a quien han votado y que, en consecuencia,
una nronorcidn imnortante lo haya hecho a favor de Elisa Carrid. En un contexto de despolitizacion

Alberto Rodriguez Sa4 muchos encuestados no registren o les cueste recordar con rapidez el
.. ... . . .. pasada. Es importante senalar esto, ya que es muy alta la cantidad de
cas%ic%%odegijaé';m@ppﬁ?bar a quién han votado. No obstante ello, no sucede lo mismo con el
resto de los candidatos. va que la recordacion del voto se asemeja mucho a los resultados finales
s atractivo pensar que esta diferencia pueda atribuirse a una posible

Otros
verdadero voto.

-

No sabel7,5
Como bien lo menciona Manuel Mora y Araujo (Mora y Araujo 2005: Pag. 302), el ocultamiento del

Total trata del candidato que ha sido derrotado en las elecciones. El autor

s donde las encuestas pos electorales suelen reflejar una importante
diferencia entre las declaraciones del voto anterior y los resultados electorales efectivos. Otra de
las cuestiones que parece tener influencia en esta dimension, estaria ligada a la llamada teoria de
“La espiral del silencio” expuesta por la politéloga Elisabeth Noelle-Newmann. Esas diferencias
que se suelen observarse entre las declaraciones de los encuestados y los resultados electorales,
estaria dada a partir de la existencia de una opinién socialmente predominante que tiende a
legitimarse y, por lo tanto, a discriminar o a aislar aquellas opiniones que tienen menor
preponderancia. Por lo tanto, adn aquellas personas que piensan inicialmente de manera
contraria, tienden a modificar sus expresiones en los casos en donde el entorno social puede ser
propenso a rechazar opiniones opuestas y con menor grado de legitimidad (Noelle-Newmann
1995: Pag. 87).

Si bien es dificil poder arribar a conclusiones categoéricas, las diferencias entre los resultados
electorales y las respuestas de los entrevistados que manifestaron haber votado a Elisa Carrid
juega a favor de una opinidn en ascenso que no es asimilable a la candidata opositora, sino a la
continuidad del oficialismo. Para tener una mejor apreciacion al respecto, a continuacion se



presenta el Cuadro 9.

Cuadro 9: Evaluacion de la gestion Néstor Kirchner

e 2007.

RE§0Er nddfBva

acion de la gestion de Néstor Kirchner
significativo aumento de la evaluacion de la gestion de Néstor
Kirchner. Entre los que menclonaron “Buena” los porcentajes variaron del 15,5 al 29,5%.
Asmﬁ@%géﬂ oS que contestaron “Regular positiva” se produjo una leve disminucion del 34,6
cia, si se tomara el promedio de de los dos sondeos se podria

Regular positiva

tervalo 4 = M3ximo imagen positiva a 1 = Maximo imagen negativa, el primer

ntos.
Total

Tomando como intervalo 4 = Maximo imagen positiva a 1 = Maximo imagen negativa, el segundo
sondeo arroja un valor de 2.86 puntos.

La observacion directa de los valores muestra un aumento positivo de la gestion presidencial
anterior. Aun asi, ;jpuede considerarse un aumento significativo o sdlo se trata de un aumento
coyuntural que no presta verdadera significancia? Para despejar este interrogante, se decidid
realizar una comparacion de muestras a través del test de muestras independientes (en el Cuadro
10), operacion que, a través del SPSS, permite observar si los cambios en los promedios de las
distintas muestras son significativos. Es decir, a través de esta operacion puede saberse con
exactitud si el promedio en la gestion del ex presidente evidencia un cambio significativo posterior
a la eleccién.

Cuadro 10: Test de muestras Independientes

como 9. mue 3RS LR GHAdR A0 (S 9nIH AR SR mEnn Ane:E N Loyl
que si es mayor a dicho nimero no hay significancia estadistica. Esto implica
L valor es de 0,00, las modificaciones que se han producido en los distintos
promediggp permiten aseverar que existe un aumento significativo en la evaluacion de la gestion
nresidencial a nartir del segundo sondeo analizado.

— argumentar que al mejorar la evaluacion de la gestion presidencial anterior,
implica que otras variables podrian marcar valores significativos como, por ejemplo, percepcion



de la situacion macroecondmica, social, la economia familiar, etc. Para englobar de manera
sintética estas dimensiones de analisis, se les consultd a los entrevistados acerca de sus
expectativas sobre la situacion del pais en el ano venidero, tal como se aprecia en el Cuadro 11.

Cuadro 11: Expectativas sobre la situacion del pais en el ano venidero

s sobre la situacion del pajs el ano aue viene

N b 5,4 8 la situacion serd igual al momento de la encuesta. Finalmente,
0 sabe . - . - . . .
Mejor que ahora la situacion futura del pais también registran valores mas bajos.
Igual que ahora siones en relacion a este tema puede ser que la victoria del

Untiausiniu nayg geiciauu una percepcion generalizada de estabilidad, lo cual permitiria no solo
~ompERP Yre aharamente de lacl expectativas positivas para el ano 2008, sino también que la
on ncial anterior registre un promedio mas alto. Simultaneamente,

No sabe ede estar influyendo en aquella proporcion de entrevistados que,

o wien v namiggyeunaay o wotar a Elisa Carrid o a Roberto Lavagna, aun asi perciban que la
situggeq futura del pais mejorara. Para profundizar el analisis, en el Cuadro 12 se compara la
evaluacion de la gestion de NéstJr Kirchner con la percepcion y expectativas para el ano siguiente.

Cuadro 12: Evaluacidn de la gestion de Néstor Kirchner segln expectativas

Evaluacién de la gestin de Néstor>0Pre la situacion del pais el ano que viene -es. Noviemnbre 2007.

Kirchner (en %)

Buena
19,1

Regular positiva

Regular @¢lgativa
Mala

No sabe 100

(R




Total i una relacion entre los que piensan que la situacion del pais mejorara

ote cion positiva de la gestion del ex presidente. A su vez, este fendmeno
se observa de manera contraria: quienes tienen una evaluacion mala o regular negativa del ex
presidente son mas propensos a contestar que la situacion del pais para el ano siguiente sera

peor que en el momento que se realizo la encuesta.

Para analizar la asociacion entre estas dos variables (imagen presidencial y expectativas de la
situacion del pais para el ano 2008) resulta valioso utilizar el coeficiente de asociacion Phi que
permite conocer el grado de asociacion que hay entre estas dos variables, partiendo de una
hipotesis ad — hoc nula que, en este caso, podria ser: la expectativa de la situacion del pais baja en la
medida que aumenta la imagen positiva del ex presidente. El coeficiente Phi asimila un valor de 0 a 1,
siendo 0 el valor que indica asociacion nula entre las variables y 1 el valor maximo de asociacidon
entre las variables.

Cuadro 13: Test de Chi cuadrado

Test de Chi Cuadrado

signgm%@rgad@ relacion. Si |

deberian ser mavores al 0.05. (

Likelihood Ratio

-

Asociacién@BBeal-por-Lineal
Cuadro 14: Test de asociacion

Efectivamente, se observa en €

entrBfistados Qe@@ecto a la situa

CramerV

los mas propensos a visualizar
mal&asrrgealidd@dde Lo contrario
momento de la encuesta.

Conclusidn

estran

itica de

a Cludad de oviemb
0S l0S Casos,

ator U100 €n"16Y TREIRa0 “Gue hay
a relacion entre las variables no fuera significativa, los valores
Dbservandose los datos del Cuadro 13, puede afirmarse que la
5 es significativa, lo cudl permite avanzar con el analisis del

=]
doy la fuerza de la asociacion.

A. O
un va

de la Ciudad de Buenos Aires. Noviembre 2007.
| Cuadro 14 una alta asociacion entre las expectativas de los
cion del pais y la imagen del ex presidente. La asociacidn arroja
valor maximo el 1, que indicaria la mayor asociacion posible. El
uienes valoran con mayor énfasis la gestion del ex presidente son
mejores expectativas para el ano siguiente. Con los que tienen
: tienen expectativas de que el ano siguiente sera peor que en el

La realizacion de este trabajo de investigacion permitiéo demostrar inicialmente que, a través de la
informacion de prensa en la campana presidencial, el aumento de la cantidad de cobertura
periodistica sobre un candidato tuvo una significativa influencia sobre el desempefo electoral de
cada uno de ellos en el transcurso de las elecciones analizadas. Sin apresurarse a establecer una
vision simplista que podria entenderse como mayor cobertura- mayor cantidad de votos, puede en



cambio afirmarse que la cobertura periodistica parecid influir indirectamente en las preferencias
simbélicas de los votantes.

Para todo trabajo de investigacion electoral, la intencidon de voto parece ser el eje crucial para
comprender el escenario electoral. Sin embargo, otras dimensiones que se analizaron permiten
demostrar que la utilizacidon de variables mas proyectivas da cuenta de un escenario mucho mas
rico y predecible que la simple medicidon de la intencion de voto. En cuanto al analisis pos
electoral, las variables que se analizaron permitieron concluir que el comportamiento electoral se
ha vuelto mucho mas complejo y las decisiones sobre el voto anterior pueden modificarse una vez
finalizado el proceso electoral.

Finalmente, cabe mencionar la contribucion del presente trabajo para otros estudios. En efecto, la
intencion de este trabajo fue contribuir a explorar y comprender el creciente avance las encuestas
de opinion publica en Argentina y el escaso tratamiento de la materia en el ambito académico.
Quedard para estudios posteriores la posibilidad de investigar sobre la evolucidon que tendran
estas trasformaciones en donde los principales protagonistas son los medios de comunicacion, los
candidatos politicos y la ciudadania.

iPuede decirse que estas transformaciones vienen para quedarse? ;Qué implicaciones tendran
los candidatos en el futuro de acuerdo a la creciente dependencia que tienen frente a los medios
de comunicacién y las encuestas de opinidn publica? Todos estos interrogantes no pueden ser
comprendidos a la luz de este trabajo, pero queda entonces el lugar para que investigaciones
posteriores puedan encontrar respuestas a estos interrogantes.
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pobreza indice socioecono

El articulo presenta la construccion de un indice que tiene como finalidad asignar a cada hogar
urbano de la Republica Argentina un nivel socioecondmico en base a los datos provistos por la
Encuesta Nacional de Gasto de los Hogares que se realiz6 en areas urbanas de todo el pais, entre
marzo de 2012 y marzo de 2013 (ENGHO 2012/2013). 8

Dicho indice se integra en el marco de un estudio que comenzd a desarrollarse en el ano 2014 y
que tiene como fin estimarla relacién de costo-efectividad de la vacuna contra el rotavirus y su
impacto en el gasto de bolsillo de los hogares urbanos. La estimacidn del gasto de bolsillo,
requirio efectuar un relevamiento a familias con ninos menores de cinco anos con gastroenteritis
aguda en un grupo de centros de salud. Ante la dificultad de incluir en dicho cuestionario
preguntas relativas al nivel de ingreso del hogar, resultd necesario construir un indice
socioeconomico. Se aplicd el andlisis de correspondencia multiple (ACM), técnica exploratoria
dentro de los métodos multi-variados estadisticos de interdependencia, utilizada para identificar
relaciones sistematicas entre variables donde a priori no hay una hipétesis respecto a la
naturaleza de dichas relaciones y se utilizaron los resultados para obtener los pesos 6ptimos de
las variables que componen el indice.
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A continuacion, se presenta la metodologia utilizada, los pasos seguidos para su aplicacion y los
resultados encontrados. Por uUltimo, a modo de discusion, se menciona el alcance de la
metodologia, limitaciones y las consideraciones para su aplicacic’m.n

Metodologia utilizada

El andlisis de correspondencia es una técnica exploratoria de interdependencia desarrollada por
Jean-Paul Benzécri (Benzécri, 1973) cuyo objetivo es resumir una gran cantidad de datos en un
numero reducido de dimensiones, con la menor pérdida de informacion posible. Esta técnica
basada en la descomposicién de una matriz en valores singulares, puede presentarse en términos
geométricos a través de visualizaciones graficas asi como también de forma analitica
construyendo escalas de las categorias de las variables categoéricas bajo analisis. Su objetivo es
similar al de los métodos factoriales, aunque a diferencia de éstos, se aplica sobre variables
categoricas.

Cuando el analisis contempla sélo dos variables o una tabla de doble entrada se denomina analisis
de correspondencia simple (ACS) y cuando se aplica a mas de dos variables se denomina analisis
de correspondencia multiple (ACM].

EL ACM en su version asimétrica contempla utilizar una matriz binaria asimétrica (tabla
disyuntiva). Para construir dicha matriz, se recodifican las variables categoricas como variables
binarias y para cada modalidad de cada variable hay sélo dos respuestas posibles: [0 = el
encuestado no elige esa modalidad; 1 = el encuestado elige dicha modalidad]. Esta matriz es de
dimension (N X J], donde N es el tamafo de la muestra y J es el nimero total de modalidades
asociadas a las P preguntas (variables). La suma de cada una de las filas es P y la suma de cada
una de las columnas es la cantidad de individuos que asume la modalidad respectiva.

En el caso particular analizado, la dimension de la tabla disyuntiva es de 20.960 X 39 donde las
filas representan la cantidad de hogares encuestados en la ENGHO 2012/13 y 39 son el total de las
modalidades asociadas a las 12 variables finalmente seleccionadas. Una vez aplicado el ACM a la
tabla disyuntiva completa, los resultados se presentan en coordenadas estandares para las
columnas mientras que para las filas se presentan como coordenadas principales. La inercia
indica la calidad de representacion y este valor varia entre 0% y 100%, indicando el 100% una
perfecta representacion.

EL ACM en su version simétrica consiste en construir la tabla simétrica de Burt a partir de la
matriz binaria, con todos los cruces de las categorias de las P variables, resultando en una matriz
de orden (J X JJ, siendo de orden 39 en este caso. Cada bloque de la matriz de Burt es una
submatriz formada por tablas de contingencia de las variables dos a dos, excepto los bloques que
estan en la diagonal principal que son las tablas de contingencia de cada variable consigo misma.

De acuerdo a lo indicado por Michael Greenacre, el ACM efectuado mediante una matriz binaria



asimétrica (tabla disyuntiva completa) es equivalente a aquel efectuado con la tabla de Burt
(Greenacre, 2008).

Por otro lado, el “escalamiento dptimo” comprende un conjunto de métodos multivariados que
buscan obtener la maxima discriminacion entre las categorias de las variables mediante la
construccion de pesos optimos.

El escalamiento dptimo se vincula con el ACM en su forma asimétrica como simétrica. En el
primer caso, a partir de la tabla disyuntiva completa, se puede pensar al ACM como un método de
escalamiento 6ptimo, o en otras palabras, una técnica para la cuantificacion de las categorias de
las variables y la maximizaciéon de la distancia entre las mismas. A los fines de obtener los pesos
optimos, se asignan a las J modalidades dicotémicas de la tabla disyuntiva completa los pesos [



N y luego se maximiza la varianza de las puntuaciones de las observaciol  (combinaciones
lineales de las filas):

max & var(e + B, +v, + -+ 1) [ |
sa.
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donde C



es la masan de la columna i,h,k, respectivamente.

Dado que la varianza maxima coincide con el valor que asume la inercia de la primera dimension
del ACM asimétrico y, ademas, los pesos 6ptimos obtenidos a partir de la maximizacion de la
varianza coinciden con las coordenadas estandares, utilizaremos el ACM asimétrico para obtener
los pesos optimos del indice socioecondmico.

Aplicacion del método

Como se menciond previamente, a los fines de estudiar el impacto de la vacuna de rotavirus en los
hogares de diferentes estratos socioecondmicos, se encuestaron a los familiares de los ninos
menores de cinco anos con gastroenteritis aguda en las salas de espera de centros de salud en
Ciudad de Buenos Aires, San Salvador de Jujuy y la ciudad de Salta durante el primer semestre del
ano 2014.

Dicha encuesta estuvo compuesta de cinco secciones. Las primeras dos eran relativas a los
cuidados hospitalarios, medicamentos y gastos no habituales vinculados a la enfermedad de
rotavirus. Las restantes secciones fueron destinadas a relevar informacion relacionada con la
composicion del hogar y sus caracteristicas fisicas, situacion ocupacional y nivel educativo del jefe
del hogary del cdnyuge.

Al respecto, no pudieron ser incluidos todos los aspectos del hogar y del jefe del hogar que
incorpora la ENGHO 2012/2013 en la encuesta de gastroenteritis aguda ni en el indice
socioeconomico debido a la posible sensibilidad de los encuestados, quienes se encontrarian en
las salas de espera de los centros de salud.

Tomando en consideracion las limitaciones mencionadas, se procedid a buscar diferentes
alternativas para clasificar los hogares por estratos de ingresos o socioeconémicos a partir de los
datos obtenidos por la encuesta de rotavirus.

Revisando estudios sobre pobreza, se observd que la misma es usualmente abordada bajo dos
enfoques: el directo y el indirecto. La aproximacién directa implica analizar la pobreza estructural
(inercial] relevando aspectos vinculados a la calidad de la vivienda, condicion habitacional, el
acceso a servicios y a la educacion. Por otro lado, el enfoque indirecto efectia un relevamiento de
la pobreza coyuntural (pauperizacién) vinculada a los niveles de ingresos. Cuando se presentan
situaciones de pobreza tanto bajo el enfoque directo como indirecto, se denomina pobreza cronica
o total. Sin embargo, pueden existir sub-universos cuando no son coincidentes las aproximaciones.

Clasificar a los hogares de los hogares de los encuestados segun su nivel de ingreso, requeria
identificar los ingresos familiares de los encuestados para luego asignarles un quintil de ingreso
en base a los quintiles construidos por el INDEC para la Encuesta Nacional de Gastos de los
Hogares [2012/2013“ o la Encuesta Permanente de Hogares. Sin embargo, este camino



resultaba poco recomendable tanto por el posible rechazo por parte de los encuestados a brindar
informacion como por la posible distorsion de la informacion brindada por un segmento relevante
de quienes responden. Una alternativa frecuentemente utilizada para sortear dicha dificultad
consiste en solicitar a las personas que indiquen el rango donde se ubica el ingreso total del
hogar. Sin embargo, dicha alternativa no resultaba suficiente para resolver las limitaciones
mencionadas anteriormente.

Tomando en consideracion las limitaciones sefaladas en el parrafo anterior respecto a los
ingresos, se procedid a clasificar a los hogares por nivel socioecondmico, lo cual implicé construir
una variable compleja y multidimensional no observada (latente) que la denominamos nivel
socioeconémico.

En cuanto al software utilizado para aplicar el método se emplearon los paquetes estadisticos
Foreign, Ca y principalmente FactoMineR del software libre R Project for Statistical Computing y
para procesar las bases se utilizo Stata SE 11.1 e IBM SPSS Statistics 19.14

Resultados y discusion

En base a las variables incluidas tanto en la encuesta de gastroenteritis aguda como en la ENGHO
2012/2013, se aplicd el ACM en su forma asimétrica a la ENGHO 2012/2013 ponderado por los
expansores muestrales.

Luego de probar distintas combinaciones de variables y analizar los resultados en términos de la
inercia relativa, signos de coordenadas estandares, contribuciones y coseno al cuadrado de cada
modalidad, el indice finalmente obtenido M estuvo compuesto por las siguientes variables:

. caracteristicas del bano

. caracteristicas del piso

. disponibilidad de cloacas

. disponibilidad de teléfono fijo

. pavimento en la cuadra

. tipo de combustible utilizado para cocinar
. cobertura médica del jefe del hogar

. nivel de educacion del jefe de hogar

9. nivel educativo del conyuge

10. jefe de hogar de género femenino

11. situacion laboral del jefe del hogar

12. hogar nuclear o extendido con ninos menores de 14 anos

0O ~J O~ U1 &~ WO N —

A partir de los resultados obtenidos del analisis de correspondencia multiple, se observa que la
inercia de la primera componente alcanzé 0,2856 explicando el 12,71% de la inercia total mientras
que las tres primeras componentes en conjunto explican el 25,91% y a partir de la 17° dimensidn



en conjunto se explica el 79,24% de la inercia. (Ver Cuadro N°1 del Anexo: Inercias principales). A
pesar de los bajos valores de la inercia explicada tanto por el primer factor como por los tres
primeros, el scree plot que se presenta a continuacion indica una disminucidon importante en la
pendiente a partir de la tercera dimension lo que da cuenta que a partir de la cuarta dimensidn,
cada dimension adicional aporta muy poco en términos individuales.

Fuente: Elaboracidnpropia
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Grafico 1: Scree Plot

Si analizamos la correlacion al cuadrado de cada variable con cada dimension, surge que las
variables que caracterizan al hogar como ser el tipo de pisos, la presencia o no de pavimento en la
cuadra de la vivienda, el tipo de desagote en el bano, la disponibilidad de cloacas, teléfono fijo y
cobertura explicita del JH son las que estan mas correlacionadas con el primer eje. Por otro lado,
las variables que hacen referencia a la situacion laboral del Jefe de Hogar (JH), nivel educativo del
conyuge y el sexo del JH, se correlacionan principalmente con los ejes 2 y 3. Por dltimo, las
variables hogar nuclear con ninos menores de 14 anos y nivel educativo del JH se correlacionan
tanto con la primera como con la segunda dimensidn.

Lo anterior se puede ver con mas detalle al analizar las contribuciones por modalidad y el grado
de representacion de cada modalidad por parte de cada una de las dimensiones. En términos
generales, se observa que la inercia en la primera dimension esta explicada principalmente por
las variables que caracterizan al hogar mientras que la inercia de la segunda y tercera dimensidon
se concentra en las caracteristicas laborales y nivel educativo del jefe del hogar y del cényuge
(Tabla N°2, Tabla N°3y Grafico N° 1 del Anexo).

Por otro lado, los coeficientes de las coordenadas estandares (pesos 6ptimos del escalamiento) en
la primera dimension indican que se reducen (incrementan) a medida que las caracteristicas del
hogar y/o del JH y su conyuge son mas favorables (menos favorables). A partir de la segunda y



tercera dimension no se observa una consistencia entre los signos de las diferentes variables y
esto se puede explicar porque los otros ejes dan cuenta del comportamiento de un grupo mas
reducido de variables inherentes al jefe del hogar y del conyuge. Esta situacién nos impulsd a
trabajar Unicamente con la primera dimensidn, ademas del hecho de que los pesos obtenidos en
el escalado 6ptimo en su version asimétrica coinciden con las coordenadas estandares del primer
eje principal obtenidas a partir del ACM.

En linea con lo anterior, fue considerado el alfa de Cronbach que permite evaluar la fiabilidad de la
prueba y testear dicha fiabilidad si se excluyera un determinado item. Esta medida esta basada en
el promedio de las correlaciones de las variables que forman parte de una misma dimension
tedrica (componente principal), obteniendo como resultado 0,77 para la primera dimension. En
general, el valor minimo aceptable es de 0,6 aunque hay autores que sugieren un valor minimo de
0,7, lo cual indicaria que en este caso los resultados son aceptables.

A diferencia de la escala original de las variables, la escala 6ptima para la primera dimensién no
sitla a las categorias de cada variable a distancias iguales. Por ejemplo, en el caso que la vivienda
esté ubicada en una calle con pavimento la puntuacion es negativa (-0,32), de lo contrario la
puntuacion es positiva (+0,98). EL mismo comportamiento se observa en la variable pisos donde la
puntuaciéon es negativa (-0,3117) cuando el piso es de ceramica, madera, baldosa, mosaico,
marmol o alfombra y suma (+1,4] puntos si es de cemento, ladrillo fijo y (+2,22) puntos cuando es
de ladrillo suelto o de tierra.

A partir de los valores de escala 6ptimos, se procedio a calcular el puntaje total para cada unos de
los hogares encuestados en la ENGHO 2012/2013 y se observd que cuanto mas bajo es el indice,
mas alto es el estrato socioecondmico del hogar, confirmandose el comportamiento individual de
las variables bajo analisis. Finalmente, a partir de los puntajes totales, se construyeron los
quintiles a nivel hogar como se detalla en la Tabla N°1.

Fuente: elaboracion propia en base a ENGHO 2012/2013. Procesado con SPSS.



Cluirtil [ndice socioetondmico

Puntaje Minimao Puntaje Maximao
5 -11 (k6 -5.67

-3.09
-3.09 027

2 027 337

:

1 2.38 23,9

Tabla 1: Quintiles socioeconémicos

El cuadro N° 4 del Anexo: Cantidad de hogares por modalidad y por quintil socioecondmico indica que
el comportamiento de cada variable es consistente con cada quintil socioecondmico construido. A
continuacion, se presentan a modo de ejemplo la forma en la cual varian ciertas variables a lo
largo de los quintiles construidos a partir del indice socioeconémico.

Euente: elaboracidon prnpi:\ en-base aindice socicecondmico Vi ENGHQ 7017/?[113_
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Grafico 2: Distribucion de los hogares por presencia de pavimento y quintil socioeconémico



En el caso de la variable “presencia de pavimento en la cuadra”, mientras que en el primer quintil
muy pocos hogares poseen pavimento en su cuadra, en el quinto quintil la mayoria lo tienen,
segun se pone de manifiesto en el Grafico N° 2. Por otro lado, el tipo de pisos cambia a medida
que uno avanza de quintil, mientras que en el primer quintil el 48% de los hogares tiene cemento o
ladrillo fijo, dicho porcentaje se reduce a 19% en el segundo quintil y a menos de 1% en el quinto
quintil.

Euente:elaboracidon prnpi:\ en-base aindice socicecondmico Vi ENGHQ 7017/90{3_
k1
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T tierra o ladrillo suelto
® cemento o ladrillo fijo
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Grafico 3: Distribucion de los hogares segun tipo de pisos y nivel socioeconémico

Por otro lado, la cantidad de hogares con alto nivel educativo del jefe del hogar y el cdnyuge se
incrementa a medida que mejora el nivel socioeconémico. Como se observa en el Grafico 4, en el
primer quintil, el 61% de jefes de hogar no alcanzé a finalizar la secundaria y sélo un 37% la
finalizd mientras que, en el quinto quintil, un 66% de los jefes de hogar alcanzaron un nivel
educativo de superior/universitario incompleto o mas y un 23% de los jefes de hogar finalizaron
los estudios secundarios.

Fuente: elaboracion propia en base a indice socioeconémico y ENGHO 2012/2013.
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Grafico 4: Distribucion de los hogares segln nivel educativo del jefe del hogar y quintil
socioeconémico

Similar comportamiento se observa en el caso de la educacion del conyuge segun se ilustra en el
grafico N° 5.

p Euente: elaboracién propia.en base a indice socicecondmicoy ENGHO omo@{gl_
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\_ ¥ secundaria completa i

Grafico 5: Distribucion de los hogares segun nivel educativo del cényuge y quintil socioecondmico

En el caso de la situacidn laboral del jefe del hogar, a pesar de que esta variable contribuye poco a
la inercia de la primera dimension, se puede apreciar que la participacion de la relacion de
dependencia con descuentos para jubilacion y obra social sube a lo largo de los quintiles en



detrimento de la relacion de dependencia sin descuentos. Por otro lado, los cuenta propistas
pierden participacion y los patrones incrementan su participacion pero no a gran escala. Algo
interesante para senalar es que la proporcion de desocupados se incrementa a medida que
mejora el quintil. A pesar del bajo poder explicativo de esta variable se podria indagar acerca de
las caracteristicas (duracién, motivo, etc.] de dicho desempleo en cada uno de los quintiles.

Euente:elaboracion nrnnl: en-base aindice socicecondmico v ENGHO 7”17/7%_
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Grafico 6: Distribucion de los hogares segun condicion laboral del jefe del hogar y quintil
socioecondmico

Por otro lado, si se analizan los gastos e ingresos promedios de cada quintil socioeconémico, se

observa que a medida que se avanza de quintil, se incrementan tanto el ingreso y gasto en
términos totales y per capita.

Fuente: elaboracion propia en base a ENGHO 2012/2013. Procesado con SPSS.



Variable de la ENGHa Quintiles del indice socioecondmico

2012/2013
Quintil 1 CQuintil 2 Quintil 3 Quintil 4 Quintil 5
Valor promedio en 5
Ingreso total del hogar 5 3.EED,49 $ 5.001,20 5 567105 5 721270 5 9.625,54
Ingreso del hogar per 5 124257 5 1.793,01 5 225337 5 318273 5 4.552,52
capita
Gasto total del hogar 5 3.127,27 S 3.790,67 5 391245 5 5.401,02 5 674474
Gasto del hogar per 5 B76,36 5 1.36749 5 139163 5 1.B589,127 5 3.504,50
capita

Tabla 2: Quintiles socioeconémicos

Finalmente, al comparar los quintiles del gasto per capita del hogar que surgen de ENGHO
2012/2013 con los quintiles construidos a partir del indice socioecondmico, se observa que hay
mas coincidencias en los quintiles de los extremos que en los centrales. Esto puede deberse a
que, a pesar de que ambas variables miden la pobreza desde un enfoque directo, la definicion
empleada de pobreza no sea exactamente la misma. Por otro lado, este bajo nivel de coincidencia
podria estar reflejando una limitacion de la metodologia empleada producto de haber considerado
Unicamente la primera dimensidn del analisis de correspondencia multiple.

Fuente: elaboracidnpropiaenbase a ENGHQO 2012/2013 Procesado con SPSS.

Quintiles del gasto per cApita del hogar (expandida)

Cuintil 1 Quintil 2 Quintil 3 Quintil 4 Quintil 5

Cantidad de hogares

Quintil 1 1.010.950 620.813 370.118 180.070 57.396
Cuintil 2 548.073 611.532 492.533 409,360 177.243
Quintil 3 422.587 4EE.917 541.465 437.636 352.895
Quintil 4 183.215 322.694 482.870 650.865 505.803
Quintil 5 75.043 195.365 352.542 561.503 1.056.012

Tabla 3: Quintiles socioecondmicos y quintiles de gasto per capita del hogar



Consideraciones finales

En este articulo se presentd el proceso de construccion de un indice que permite clasificar a los
hogares urbanos por nivel socioeconémico. Se penso a esta variable como latente y dado que las
coordenadas estandares del primer eje principal obtenidas a partir del analisis de
correspondencia multiple (ACM] coinciden con los pesos dptimos obtenidos del escalado dptimo,
se aplicd el ACM.

Una vez obtenidos y analizados los resultados del ACM, en base a los ponderadores en la primera
dimension, se procedidé a calcular el puntaje total para cada unos de los hogares encuestados de
la ENGHO y se construyeron los quintiles. Se observd que a medida que aumenta el puntaje del
indice, mas bajo es el estrato socioecondmico del hogar.

Entre las limitaciones del indice, cabe senalar que el indicador construido es de caracter estatico
atento a que se utilizd Unicamente la ENGHO 2012/2013. Se podria haber utilizado la Encuesta
Permanente de Hogares (EPH] que se publica trimestralmente y luego efectuar un seguimiento de
los pesos dptimos a lo largo de determinado periodo de tiempo. Sin embargo, se opt6 por utilizar
la ENGHO 2012/2013 debido a que abarca mayor cantidad de hogares urbanos y cubre mas
dimensiones que la EPH.

Por otro lado, el indicador fue construido Unicamente a partir de los pesos dptimos de la primera
componente, aspecto que deberia seria ser considerado para mejorar la precision del mismo
utilizando algun método que permita incorporar mas dimensiones obtenidas a partir del analisis
de correspondencia multiple.

Analizando la literatura, las variables educacion del cdnyuge, sexo del jefe del hogar y presencia
de nifos menores a 14 anos en hogares nucleares no son comunes al construir indices
socioeconémicos o de pobreza. Sin embargo, fueron incluidas debido a que los registros de
nacimientos y mortalidad infantil se cruzan generalmente con el nivel de educacion de las madres
de los ninos. Estas variables no contribuyen de manera significativa a la inercia de la primera
dimension, sin embargo, la inclusion de las mismas se justifica con los objetivos del trabajo de
gastroenteritis que da marco al estudio.

Por ultimo, cabe destacar que a pesar de las limitaciones mencionadas, la utilidad de este método
al disefar indicadores alternativos multidimensionales de nivel socioeconémico, pudiendo ser
considerada para estudios de desarrollo y pobreza. La flexibilidad propia de la técnica utilizada
permite explorar variantes en la construccion de los indices y considerar la inclusion de distintas
variables, pudiendo considerar a la ENGHO 2012/2013 para tal fin asi como también otras
encuestas.
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Fuente: elaboracion propia en base a FactoMineR de R Project.
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Dimienzicn \ialor E Aourmuladoi
1 0.2E56 17 7141 17,7141
2 01753 T.B055 20,5196
3 01x11 53907 25,9103
4 00,1158 51614 31,0717
5 0.1087 4 B384 35,9101
1] 01014 4,5135 40,2236
7 0D&E5E 38206 44 7440
:| 00852 3,7930 48,0371
g 00843 37528 51,7000
im 0DE33 3 7HE 55 4008
11 oDE21 36560 59 1558
12 oDE10 3.6072 62, 7630
13 0,0808 3,5853 66,3584
14 00706 3.5458 69,0042
15 00724 32243 73,1285
16 0,697 3.1036 76,2311
17 00677 3.0046 78,2467
18 0,629 28011 B2,047E
15 0,616 2.7d20 B4, TEOE
20 0,600 L6727 B7 4625
21 00516 2. 25084 B9, 7609
22 00507 Z.2552 52,0161
23 0248 19954 54,0116
24 10,0200 17824 85, 794D
25 00364 17113 47,3053
26 00306 13627 08 E680
27 0054 1.1320 100, 000
Total: 100

Tabla N°I: Inercias principales
Voriokle R o1 _ :iclfﬁeznte: elaboracion proEig en biﬁ.ena]l:actoMineR de R Project.
Pavimento 03161 10,0003 00377
Tipo de piso 04547 10,0051 10,0045
Tipo de bano 03302 00071 00072
Combussible 05170 00051 00044
Cloacas 0. 3x60 00031 10,0505
Telefono fijo 03148 00017 10,0457
Niwel educativo del 1H D 2z 02324 01839
:::::-Il'h.lﬁ medica explaita 0,3698 0.0023 02292
Situmcion lshoral del IH 02338 05270 04108
Hivel educativa del :E-n-rug: 0 1E5E 06226 03165
JH de zexo femenino o121 0,4151 01587
Hogar con ninos menores
de 14 anas 01234 02822 10,0036
Inercia promedio 0, 2856 01753 01211

Tabla N°lI: Correlacion al cuadrado de cada variable con cada dimensidn



Coordenadas principales

Coordenadas esténdares

Coseno al cuadrade

Contribuciones

b CatcEnrioa de I vartable Dim 1 Dim 2 Dim 3 Dim 1 oim 2 Dim 3 Dm1__ Dim2 _ Dim3 Dim1__ pim2 _ Dim3
pavimento sin Pavimento 09849 00300 03402 18430 00717 09777 03162 00003 00377 69570 00105 19578
on pavimento 03210 00008 01109 06006 00238 03186 03167 00003 00377 22673 00033 06380
cerdmica, baldosa, mesaico,
mérmol, madera a alfombra pa117 00187 0,0075 -0,5833 -0,0448 0,0215 10,4437 0,0016 00003 2,3263 00137 0,0032
Tipaceplio cemanta o ladrilla fijo 1,4008 00704  -0,0394 26214 01681  -01134 03891 00010 0,0003 94759 00390  0,0177
terra o ladrillo suelto 2,2242 05585 -0.3205 41621 1,3338 -0,9209 10,0502 0,0032 0,0010 1,4496 0,1489 0,0710
sin bafio 2,3785 12419 3,1559 44508 29661 9,0696 0,0034 00009 00059 0,0975 00433 04048
'c';:de:?;:r"r:::::::;::” e T 03221 00538 00229 03303 00057 00007 07920 0pz21 00040
Tipo de bafo inodare sin
botén/mochilajcadena y arrastre 33828 04634 -02479 02438 00028 00006 65565 03230 00352
de agua 1,8077 0,19a0 -0,0863
letring /sinarrastre de agua) 23324 04787 02333 43647 11437 06723 00768 00032 00008 21876 03501 00519
gas dered 05495 00179 0,008 10262 -00427 D024 05054 00005  0,0001 55156 00095 00032
Combustible tunnogarrafa 09131 0,0186 0,020 1, 7087 0,0445 -0,0689 00,4795 00002 0,0003 B,BE33 0,0060 0,01a4
lefia o carbén 2,7815 12683 04295 52051 30196  -12343 00226 00047 00005 DE562 02200 0,0369
oo 0,4242 01192 00,7846 0,.7939 02847 2, 2548 0,0011 0,0001 00037 0,0311 0,0040 0,2509
| no 0,7710 00743 -0,3022 14427 017ra -0,8684 0,3326 00031 00511 65,1803 00933 2,2392
Coacas si -0, 4268 -00411 01673 -0, 7986 -0.0982 04807 0.3326 00031 00511 34209 00517 12394
e o 06916 -00515 02634 12941 01229 07570 03148 00017 00457 55400 00439 18954
si 04552 00338 01734 -0,8518 00803 -0,4983 03148 00017 00457 36466 00329 12476
hasta secundaria incompleta 04734 06131 05307 08859 14643 -15251 01345 02256  0,1690 2,4497 66924 7,2600
Nivel ducativo del i Secundaria completa 00544 04557 01895 01017 L0884 05446 00018 01282 00215 00322 36884 09233
terclariofuniversitario
ity T T 14686 -05631 14605 02078 00187 00871 45261 DBESI 44759
Cobertura médica no 1,0588 -0,0827 0,8335 19813 -0,1974 23954 0,3700 0,0023 0,2293 B8,1147 0,0806 11,8607
explicita del JH si 03493 00273 02750 -0,6536 00651 07902 03700 00023 02293 26769 00266 3.9126
Estudiante_u_otro 03657 06005 04901 06283 14342 14086 00142 00383 00255 03746 16457 15873
Trabajador sin desc 08782 -00836 10283 16434 -01997  2,9553 01475 00013 02022 36127 00533 11,6829
Cuenta_propia 03137 03813 03110 05871 09106 08937 00164 00283 00161 04107 08880 09515
Sitwacidn laboral del Desocupado -0,4385 07756 0,4296 -0,8206 18524 1,2346 00124 00389 00119 0,3408 1,7387 07714
M Jubllade 03563 13222 09550 06668 31577  -2,7446 00237 03261 01701 05824 130621 98677
Trabajador_con_desc 03846 06l 03726 06889 -LagDa  -1,0707 00653 02112 00763 1,2295  6ATEE 33886
Amas_de_casa 01848 D3EES 09951 02709 08753  -2,8508 00000 00001 00005 00003 00030 00316
Patrén 05634 -09114 00023 -1.0917 21768 0,006 7 00096 0,0234 0,0000 0.2719 10ELL 0.0000
hasta secundaria incomplata 0,6131 0,1338 -1,0025 11474 0,3195 -2, 8810 0,10a4 0,0050 02791 23845 01849 15,0342
Mivel sducatue el SeCUndaria completa 01875  -0.8329 00364 03508  -L9892  0,1046 00117 02305 00004 02557 82227 00227
canyuge t=rcla tho/unlversitario 24032 03403 00986 01829 00025 24371 73622 01476
incompleto o més -0,7389  -L0062 01184 -1,3827
no corresponds -0.1761 0.E744 0.5015 -0,3296 2 DBR4 14411 0.0190 04692 0.1543 03443 138216 6 5818
no 0,0805  -04714  -0,2915 01506  -L1258  -D,8378 00121 04151 0,587 0,1231 6,879 38093
IH de sexn femenino
si 1503 08805 05445 02813 21029 15648 00121 04151 01587 02300 128497 71151
Hogar con nifios o 03158 04777 0,0540 05911 11408 -0,1551 01234 02822 00036 16097 59975 01108
menares de 14 afios [ 03906 05908 00G6H 07310 14110 03918 01234 02822 00036 19908 74173 01371

Tabla N°Ill: Contribuciones y correlaciones de las modalidades de las variables - Tres primeras

componentes -

Fuente: elaboracion propia en base a R Project.
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Grafico I: Coordenadas principales e inercias de los primeros 2 ejes




Pavimento enla cuadra Tipo de piso en lavivienda Tipo de arrastre en el bafo Combustible utilizado para coinar Cloacas Teléfonatijo
Sin pavimenta L [Ceramicn bikdoss mosaicn, | g | oy a508| [ Gas de red <1022 | |Matiene 1027 | Matiene 12981
oalfombra
Inotora can
Con pavimento 06006 | + | Cementa o adillo fjo 26214 | + |botén/modhilafcadenay amastre | -0.3221 | + | Tubo o garrefa 17087 | + | Tiene 0798 | + | Tiene D518 |+
de agua
Inotorasin
Tiema o ladrilla suelto 4,1621| |botén/mochilajcadena yarastre | 3,3828| | Lediaocarbdn 52051
de agua
Otros 07187| |Letrina/ sin arrastre de agua 43647| | Otro 0,733
Nivel educativa del jefe del hogar H Nivel educative del cdmyuge Jete del hogar de sexo femenino Hogar con nifios menares de 14 afios
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Cuadro N° I: Representacion algebraica del indice: el valor del indice socioeconémico de cada

hogar surge del puntaje que adquiere

la modalidad seleccionada por los encuestados

pertenecientes a determinado hogar. Cada modalidad es excluyente de la otra, por ej. en el caso
de pavimento en al cuadra, hay o no hay. Por lo tanto, cada variable suma un puntaje de una sola

modalidad.

Fuente: elaboracion propia.



TabladN@IVie hogares por modalidad y por quintil socioecondmico

Cantidsd de hogares en cads quintil socoeconomicn

vt 4 vt 2 vt 3 syt Ceintil 5
) con pavimEntn EE04TE 1351 459 17ER R4 LAEEITE 2 ¥33.647
Favimento - -
Sin pavimento 1378574 BAT 2NE 431316 57473 5.E1E
cersmica, baldosa, mossioo,
: TES LG 1.517.274 2032325 2210510 239,307
marmol, maders o aifombea
Tipo ce pisos cemento: o Iadrilio fijo 1.347 154 311762 153143 43503
fierra o ladrilo susko 24 325 2351 13 %53
obos 15571 7444 13543 2734 1138
5in bano 5544
inodoro con boton/mochi
of 1358533 ZAENE23 2AD0UESS 2233347 2 340,455
codens y armsire de ame
Tipe de bafo inodoro sin
butﬁnfmumilu.fmuuuym ESd 153 45 8%7 s 400
deagua
letrine fsin arrastre de agua| 145771 5451
no tiene 1734735 1153933 T3 058 4z E17 45,653
Oioaces
tiene 43117 1073302 1352833 1555 533 2153.800
gas de red S0 T 543 518 1941 152 2173247 2 X30.765
Combustible fube o EErrady 2008 556 4250930 53389 104 32 11111
utilizado pars cocinar | |=fa o carbon 307EL 438 1338
oire 15 245 14145 1753 707 B.%ER
. I no tieme 1E42 151 L4727 E313% 455 537 133133
Telefono fijo :
tiene 357186 1,050 424 1442 145 1 TEELS 2117.343
mmE g cade A7 430 FELY] == 801
cuents propis 435 24 405,540 343938 234155 135451
desooupsdo 5250 23535 110383 130578 255383
ssthsdiante U otro 375545 242 333 235753 155 378 70643
Situscian Isbars] jumitda 131 538 233107 395,350 424573 458807
petron =05 433 421053 532,345 140,558
relso o depEndenca. oon 3 745 1 76
desissnios
relacicn dependencia sin s . e
dEso1msning
Fresencia de nifis | mo ETLENE 552 108 1294 30 13413 510 41738515
menores de 13 anos ;
— si 1355 450 1245 533 SE5 38 THLEIT 421 885
Fsta secundari incomplets L3ISTALE LOWETTE SHILNES VSRS 245,150
Mivel sducative dad | secundssis complets EAT. 34 557546 SO7.403 541 92 310,740
jefe el hogar terdariofuniversitario incomipleto
= 4 ETE 122323 350558 ESE3T 1453 %65
i TS
Jafe del hozar de no 1LEI0F0T 1943712 190ERE 1324 455 1 056 655
genero femening | 5 B3040 E53.023 TITETE 710932 1143 803
Jafe dsl Roger con | 0O 1.312 320 TS5 330 353343 3352 536
tobertum explicts | g 715557 1443 111 1B 59 2172 0E5 27233809
Fmsta secundari incomplets gERIET E¥5.415 333743 341771 0,652
. seCumdania complets E3E 420 737473 3533657 E43 736 139,373
Mive| educative del Cariof umieersitarin
3 t=roar UniVErSRAr mcomip beho
CORURE S P 45 457 144177 253,430 351813 252050
niO0 COrTRsponde Ed3 163 ESTETE EM0LT40 EEE 100 1178450




RAEStA

Revista Argentina de Estadistica Aplicada

RAESTA 2 - ANO 2 (2015)

ARTICULOS

Orientaciones de futuro laboral y educativo de estudiantes
secundarios. Analisis multivariado en un diseno muestral
complejo.n

Rosario Audral

analisis multivariado orientaciones de f

Las trayectorias de vida de las personas se hallan influidas por la estructura de oportunidades del
contexto, por el bagaje de recursos heredados o adquiridos, asi como por los deseos y las
expectativas con respecto a su porvenir. Es por esto que conocer como las personas piensan el
futuro -en general y en el terreno personal- permite dar cuenta de representaciones que
posiblemente graviten en sus cursos de vida (Nurmi, 1991). Independientemente de que la
concrecion de las aspiraciones se vea luego facilitada o restringida por condiciones objetivas que
van mediando entre las expectativas y los logros, las visiones acerca del futuro cobran relevancia
en tiempo presente, como autoatribuciones de los horizontes de posibilidad. En otras palabras, se
trata de analizar como las personas se ven y se piensan a si mismas, a partir del conocimiento
acerca de qué esperan de si y para si. En este trabajo, el concepto orientaciones de futuro (Gjesme,
1981; Trommsdorff, 1983; Nurmi, 1991) resulta una herramienta conceptual fundamental para el
abordaje de la cuestion.

El universo analizado se halla definido en este caso por los estudiantes que, a fines de 2008, se
hallaban cursando el Ultimo afo de estudio en escuelas secundarias de gestion estatal en el
ambito de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. El interés de este recorte analitico radica en la
importancia de generar conocimiento acerca de las representaciones de los estudiantes acerca de
la formacion recibida y las posibilidades futuras, considerando que se trata de un aspecto de
importancia en las transiciones laborales y educativas de los futuros egresados.


/home/untref/public_html/raesta/index.php

El trabajo se realizd sobre la base de los datos recabados por el Equipo de Nivel Secundario de la
actual Gerencia Operativa de Investigacion y Estadistica del Ministerio de Educacion del GCABA, de
la cual la autora forma parte. Fue asi como, para la elaboracidon de la tesis, se profundizd el
analisis de las dimensiones comprendidas en las orientaciones de futuro laboral y educativo,
avanzandose ademas en la exploracion de algunos modelos de analisis multivariado sobre los
objetivos de tipo profesional. Para ello se tom¢ el recaudo de utilizar los estimadores mas
adecuados que contemplaran las caracteristicas del diseno muestral en términos de
conglomeracion, estratificacion y seleccion sistematica con probabilidades desiguales sin
reemplazo.

En cuanto al papel de la escuela, esta claro que la obligatoriedad legal y la masificacion del acceso
a la educacion secundaria en el transcurso de los ultimos anos ha delineado un escenario
particular para las trayectorias vitales, laborales y educativas de los jovenes. En este sentido es
que intereso conocer el papel de la escuela en la construccion de los proyectos y aspiraciones de
los jovenes, sin omitir aquellos otros aspectos de tipo contextual, social y biografico que también
podian incidir en los itinerarios vitales.

Cabe la mencion de que la produccion de los horizontes temporales se halla imbricada con la
produccién del orden social (Lechner, 2002). En este sentido, no resulta ajena al tema analizado la
individualizacion de las trayectorias vitales (Sennet, 1998) que ha repercutido en términos de
ruptura del clasico modelo de “carrera laboral” (Dubet y Martuccelli, 2000; Sennet, 1998; Castel,
1997; Rosanvallon, 1995). En cuanto al contexto local, resulta necesario considerar como telén de
fondo la recuperacion de un rol activo del Estado en las politicas macroeconémicas con
posterioridad a la crisis del 2001 (Novick, 2006), aunque sin llegar a revertir las problematicas
laborales en el segmento juvenil (Miranda y Zelarrayan, 2011; Alvarez y Fernandez, 2011; Weller,
2006). Por otra parte, en el plano educativo no puede dejar de mencionarse el establecimiento de
la obligatoriedad del nivel secundario (en la CABA establecida en 2002 y, a nivel nacional, en 2006
mediante la Ley 26.206).

Volviendo al foco de este trabajo, la descripcion de las orientaciones de futuro abarcé varios
aspectos: los objetivos priorizados, los plazos y obstaculos imaginados a futuro y la confianza en
las posibilidades de concrecidon de los objetivos. Dichos aspectos fueron considerados en los
planos laboral y educativo, primero separadamente y luego de manera combinada. Asimismo se
comparoé la influencia relativa de distintos atributos sobre los objetivos de tipo profesional, es
decir, aquellos que apuntaban a un desempeno laboral que requeria de un periodo de formacion o
de capacitacion postsecundaria. Es asi como se identificaron los perfiles biograficos y sociales
asociados a estos planes de futuro, asi como las condiciones contextuales y escolares que, en
principio, los propiciaban en mayor medida.

En cuanto a la estructura del articulo, luego de este apartado introductorio se presenta de manera
resumida el modelo analitico utilizado (seccion 2) y se describen los principales aspectos
metodoldgicos y estadisticos del trabajo (seccion 3). A partir de alli se exponen los resultados mas



destacados: la descripcion de las orientaciones de futuro laboral y educativo (seccion 4.1), la
modelizacion multivariada sobre los objetivos de tipo profesional a través de un analisis de
regresion logistica (seccion 4.2) y algunos anélisis que demuestran la importancia de la
consideracion de la complejidad del diseno muestral en la instancia de analisis de los datos
(seccidn 4.3). Por ultimo, se presenta una sintesis de los principales hallazgos.

2. El modelo analitico utilizado

El concepto mas sustantivo de este trabajo es el de “orientaciones de futuro”. Se trata de un
término proveniente de la Psicologia Social que se define como la capacidad de anticipacion de
eventos futuros y que abarca tanto la elaboracion cognitiva de planes y proyectos, como el grado
de incumbencia, participacion y compromiso en el futuro (Gjesme, 1981). Las orientaciones de
futuro comprenden dos dimensiones: una “motivacional” referida a los intereses de las personas
a futuro y una “cognitiva” que alude a la forma en que las personas piensan acerca del futuro en
términos de secuencia temporal y causalidad (Trommsdorff, 1983). La dimensién motivacional
comprende tres subdimensiones: a) & involucramiento (la medida en que las personas piensan en
su futuro), b) el contenido teméatico (los objetivos que se formulan) y c] e contenido afectivo (el nivel de
optimismo manifestado con respecto a la concrecién de ese futuro). La dimensién cognitiva se
halla referida a la forma en que se estructuran las orientaciones de futuro y abarca cuatro
subdimensiones: a) la extension (los plazos previstos para alcanzar los objetivos), b) la sensacién de
control (identificacion de los posibles obstaculos a sortear que, segin su naturaleza externa o
interna, daria cuenta del nivel de expectativas con respecto a las posibilidades de control de la
futura trayectoria) (Nurmi, 1991), c] la densidad (cantidad de objetivos propuestos) y d] €l realismo
(grado de concordancia con las posibilidades y modos de concrecion de los planes de futuro)
(Husmany Lens, 1999; McCabe y Barnett, 2000].!

La prevalencia empirica y el interés analitico en los objetivos de tipo profesional, obligan a una
delimitacion conceptual del término “profesion”. De acuerdo con Hargreaves (2000), la misma se
asocia a una serie de rasgos como la autonomia, el conocimiento especializado, un periodo de
entrenamiento y practicas estandarizadas. Es por eso que en este trabajo se consideraron como
objetivos profesionales aquellos que consistian en la formulacidon de trayectos que incluian un
periodo de formacidn o capacitacion luego de la secundaria.

En el Diagrama 1 se presenta el modelo analitico completo: el concepto orientaciones de futuroy
cuatro dimensiones o grupos de variables explicativas introducidas en la regresion logistica sobre
los objetivos profesionales.

Las variables explicativas consideradas en el analisis se agrupan en cuatro dimensiones:
1. Atributos de la oferta educativa local: a) la ubicacion geografica de las escuelas (sur/ resto de

la CABA) permiti6 diferenciar los barrios de la zona sur caracterizados por una trama urbana
fragmentada, patrones heterogéneos de ocupacion del suelo y de distribucién poblacional, asi



como por mayores niveles de pobreza, desocupacion y déficit educativo (Documento interno de la
DIE del GCBA, 2008); b) la modalidad del plan de estudios (técnico/ bachiller o comercial)
posibilitdé la diferenciacion entre tradiciones formativas e institucionales, con mandatos
fundacionales y formatos escolares que podian incidir en las aspiraciones de los estudiantes
(Filmus y Moragues, 2003); y c) el turno (diurno/ nocturno) distinguié entre ofertas diurnas y
nocturnas que, en general, se muestran asociadas a distintas composiciones socio-educativas de
los alumnados.

2. El perfil social del alumnado: a) el sexo fue considerado una caracteristica demografica clave
en el marco de profundas transformaciones sociales y culturales que vienen aconteciendo en
términos de ampliacién de umbrales educativos y de participacion laboral de las mujeres; y b)
el origen social educacional (madre hasta secundario incompleto/ madre con secundario
completo o mas) fue contemplado a través del nivel educativo materno que, como se ha probado,
presenta fuerte gravitacion tanto en los horizontes (Bourdieu, 2006; Fieulaine, 2006; Guichard,
1995) como en los logros educacionales (Jorrat, 2008; Hossler y Stage, 1992; Kandel y Lesser,
1969).

3. La biografia educativa y laboral: a) la trayectoria escolar (sin/ con sobreedad) fue clave para
la distincion entre itinerarios educativos ajustados a los tedricos previstos para la promocion y la
terminalidad de la secundaria, y aquellos de una duraciéon mayor que arrojaban indicios de
episodios de repeticion y/ o abandono escolar; y b) la experiencia laboral (sin/ con experiencia) se
considerd como un aspecto que podia intervenir fuertemente en las significaciones que componian
las imagenes de futuro laboral y educativo de los jovenes.

4. El contexto institucional: a) el tamano de la escuela (pequena/ mediana o grande) remite de
algun modo a las posibilidades de acompanamiento y seguimiento personalizado de los
estudiantes; b) el nivel de abandono escolar intraanual de la escuela (bajo/ medio o alto] fue
considerado un atributo de importancia como indicador del tipo de ambiente de aprendizaje
(Cervini, 2003) y dada su variabilidad institucional (Steinberg y Téfalo, 2013; Steinberg, Cetrangolo
y Gatto, 2011; PNUD, 2009); c] los niveles de valoracion estudiantil de los aportes de las
orientaciones cursadas, de los aprendizajes y de las experiencias escolares (bajos o medios/
altos) basados en actitudes, expectativas y percepciones de los propios estudiantes, fueron
incluidos en el analisis debido a su importancia en estudios de efectividad escolar (Cervini, 2003).
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Diagrama 1. Modelo analitico de las orientaciones de futuro laboral y educativo de los
estudiantes del Gltimo ano de la secundaria

3. Aspectos metodoldgicos y estadisticos

Como se aclard oportunamente, se utilizé como fuente una encuesta a estudiantes del ultimo aho
de escuelas secundarias estatales de la CABA (quinto aho en las escuelas con orientaciones
comerciales y de bachillerato, y sexto en las escuelas técnicas). Se traté de un instrumento
autoadministrado con presencia del encuestador frente a cada seccion de estudiantes.



El marco muestral fue la base de datos del Relevamiento Anual 2006 del Ministerio de Educacion
nacional. Se extrajo una muestra de escuelas estatales partiendo de una estratificacion que
combind el turno de la oferta educativa, la modalidad del plan de estudios y la ubicacion
geografica de los establecimientos. De este modo, la unidad de muestreo fue la escuela-
modalidad-turno, siendo cada institucion contabilizada tantas veces como modalidades y turnos

comprendiera. La asignacion de la muestra en los estratos (n ] fue proporcional a la distribucion

del universo en los mismos (N }, y se previeron estimaciones con un 95% de confianza.

Técnicamente se llevd a cabo entonces una seleccidon estratificada de conglomerados de
estudiantes con probabilidades desiguales sin reemplazo, ya que al interior de cada estrato se
realiz6 un muestreo sistematico de escuelas-modalidades-turnos con probabilidades
proporcionales al tamano en matricula. Se encuesté a todos los estudiantes que, al momento del
relevamiento, se hallaban presentes en las unidades seleccionadas. Por lo tanto, la probabilidad
de inclusiéon de cada estudiante en la muestra result6 igual a la probabilidad de inclusion de su
escuela-modalidad-turno en el correspondiente estrato:

X
T; = Ty Nn

Zi:le

donde n es el tamano muestral del estrato en cantidad de conglomerados y x es la cantidad de

alumnos matriculados en el Ultimo ano de estudio para la escuela-modalidad-turno i.

Se seleccionaron 57 (n) escuelas-modalidades-turnos de un total de 187 (NJ), realizandose 3.402



encuestas a estudiantes. Solo 10 jovenes se rehusaron a responder, es decir que, en términos de
la relacion entre entrevistas concluidas y unidades contactadas (Lohr, 2000), la no respuesta se
redujo a una minima expresion.

El modelo de regresion logistica binomial resulté apropiado para el analisis de las orientaciones

de futuro de los estudiantes, al aportar pistas acerca de cudales son los atributos personales,

institucionales, sociales y de la oferta educativa que se asocian a la priorizacion de objetivos de

tipo profesional entre los estudiantes. Este tipo de modelo permite explicar una variable binaria

que mide la ocurrencia de algun evento particular o la presencia de cierto atributo de interés. En

general, esta variable se presenta con valores 0y 1, y el modelo apunta a explicar su media I que
—calculada como la suma de valores dividida por el tamano muestral- representa la proporcién de

casos que cumplen con la condicidon estudiada. La expresion matematica general de la funcion al

incorporar mas de una variable explicativa es la siguiente:

T

].Dg(l—) = & +.|81X1 + ] + Ekxk
— T

La forma abreviada de la funcion es:

Iﬂglt (?Tj = O + ﬁle + i + ,gka

La expresion antilogaritmica permite obtener el I esperado para cada x:

Ea+E1Xl+---+ﬂkxk

14 e=tBiX+-+BpXy

T’[:

La manera mas sencilla de interpretar 0 es con una aproximacion lineal. La linea tangente a la
curva de regresion logistica tiene pendiente 00(1-0], la cual se minimiza en valores extremos de [ y se
maximiza en [1=0.5.



Por otra parte, y mas alla del tipo de modelizacion utilizada, se destaca la necesi(gad de utilizar
medidas apropiadas que consideren la complejidad de un diseno muestral estratificado y

conglomerado. En primer lugar se usa la correccion de segundo orden Rao-Scott ? a la prueba

Chi cuadrada (?2), que corrige la esperanza asintética (E) y la varianza (V) de la distribucion 22
utilizando las pruebas de modelos de analisis de varianza de Satterthwaiteu (Lohr, 2000). Se trata
de comparar la expresion:

v X2

(r—1}c—1)

Xo=

con la expresion ?2 con v grados de libertad, donde:

[E (x*))*

e

Vx|

2
Como se observa en la primera formula, la correccion de segundo orden incluye a la de primer

orden ? que consiste en la correccion de la esperanza de ? a partir de la comparacion de la

siguiente expresion

, _r—1(c—1Xx*

K E [x2]

2

(r-1)(c-1)

con una distribucién ? , donde r es el numero de filas y ¢ el nUmero de columnas del cruce



de variables en cuestidn.

En cuanto a la estimacion de varianza, se debid utilizar la aproximacion Brewer considerando el
muestreo sistematico con probabilidades desiguales sin reemplazo:

[y e v k mgd
TRrewsr O &

iEs

donde & = ny(ny —1)71 (1 — m;)

y € representa los residuos minimos cuadrados ponderados.

Por Gltimo, también se considerd el efecto del diseno muestral sobre la varianza de la estimacion,
el cual proporciona una medida de la precision ganada o perdida por el uso del disenho complejo
con respecto a una muestra aleatoria simple. De acuerdo con Lohr, el efecto de diseno de una
muestra estratificada serd generalmente menor a 1, lo cual significa una mejora en la precision
respecto de un muestreo aleatorio simple. En el muestreo por conglomerados, en cambio, el
efecto de diseno es generalmente mayor a 1, lo cual indica una pérdida de precisidon. Dado que en
este caso se trata de una muestra estratificada y conglomerada, “el efecto de disefo total
dependerd de si se pierde mas precision con los conglomerados que la ganada con la
estratificacion” (Lohr, 2000, p.238).

vyl
(-®*

En la seccidn siguiente se presentan los principales resultados del andlisis de las orientaciones de
futuro laboral y educativo de los estudiantes.

ED (plan,y) =

4. Resultados destacados

Los resultados se presentan organizados en torno a tres ndcleos de andlisis: la descripcidn de las
orientaciones de futuro laboral y educativo, el analisis de regresion logistica multivariada sobre
los objetivos de tipo profesional y algunos desarrollos que demuestran la importancia de la



consideracion de la complejidad del disefio muestral en la instancia de analisis de los datos.
4.1 La descripcidon de las orientaciones de futuro

Entre las metas privilegiadas por los estudiantes en cada plano (el laboral y el educativo)
prevalecieron los proyectos educativo-laborales (Guichard, 1995; Falco de Jouas, 2003) en los que
la educacion y el trabajo se hallan fuertemente imbricados. En el plano laboral, cerca de la mitad
de los estudiantes priorizé un objetivo que respondia a alguno de los siguientes itinerarios: el de
“estudiar para trabajar” con eje en la continuacién de estudios con vistas a un desempeno laboral
especializado (elegido por el 29%) o el plan de “trabajar para estudiar”, apuntando a una pronta
insercion laboral que estableciera condiciones para seguir estudiando (sefalado por el 18% de los
estudiantes). También al elegir un objetivo en el plano educativo, 1 de cada 3 jévenes aposto a
seguir estudiando para poder trabajar en algo afin a esa formacion.

Los estudiantes estuvieron lejos de escatimar realismo al pensar en las dificultades que
posiblemente enfrentarian a futuro (6 de cada 10 jévenes previeron mas de un obstaculo). Esto
evidencia que la encuesta logré captar lo que los jovenes consideraban viable o posible mas alla
de lo “deseable” (Corica, 2010), es decir las expectativas concretas mas que las aspiraciones en
sentido abstracto (Hauser y Anderson, 1991). Frente a las distintas metas sefaladas por los
estudiantes, la competencia y la falta de oportunidades figuraron entre las principales amenazas
en el plano laboral. En cuanto al futuro educativo, lo que mas preocupo6 fue la escasez de tiempo
para estudiar.

Por otra parte, se identificd todo un repertorio de temporalidades en torno a los plazos previstos
para la concrecion de los objetivos elegidos. Uno de los principales contrastes en la extension
temporal se observo entre las expectativas de insercion laboral a corto plazo y las aspiraciones
profesionales de mas largo alcance.

Dada la centralidad cobrada por los proyectos educativo-laborales (Guichard, 1995) se profundizd
acerca de las conexiones entre los dominios laboral y educativo de las orientaciones de futuro.
Fue asi como se elaboro una tipologia en base a las convergencias halladas entre los objetivos
laborales y educativos de los estudiantes, quedando definidos los siguientes tipos (ver el diagrama
2): a) proyectos educativo-laborales profesionales (24% de los estudiantes); b) proyectos educativo-
laborales vocacionales [(13%); c] proyectos educativo-laborales credencialistas (12%) y d)
proyectos econdémico-profesionales (6%). Mas de la mitad de los estudiantes quedé comprendida
en alguno de estos enlaces cuyo denominador comun era un itinerario futuro de
profesionalizacidon, aunque con dindmicas distintas en cuanto a la estructuracion temporal y la
anticipacion de posibles obstaculos.

Diagrama 2 Principales enlaces entre objetivos laborales y educativos



OBJETIVO LABORAL OBJETIVO EDUCATIVO
/::GHE!IHH CON E!-'l'll'l]lﬂﬁ\
Conseguir un trabajo que Recibirme y trabajar de eso PROYECTO EDUCATIVO-
me deje tiempo para estudiar| 2431 LABORAL PROFESIONAL
[
Conseguir un trabajo de lo e e h PROYECTO EDUCATIVO-
que estudié s e nmﬁ”m LABORAL VOCACIONAL
. = ™)
Ser profesional Terminar una terciaria o PROYECTD EDUCATIVO-
universitaria [12%) LABORAL CREDENCIALISTA
fECDHDI‘IIﬂﬂS \\
Conseguir un trabajo [ Recibirme y trabajar de eso [(6%) ] PROYECTO ECONGMICO-
PROFESIONAL
wpara ganar muche dinero
- UE MEe permita
il *
wpara ayudar a mi familia

Cabe resaltar como hallazgo de relevancia que los estudiantes imaginaron menos dificultades
educativas que laborales. Si bien los modos de “insercion” estan lejos de expresar las voluntades
o intenciones individuales (Nicole-Drancourt, 1994), muchos relatos juveniles se apoyaron
fuertemente en la idea de que la voluntad personal permitiria sortear una estructura de
oportunidades limitante (Meo y Dabenigno, 2008]. Al respecto -y considerando como teldn de
fondo los altos indices de fracaso en los inicios de los estudios superiores- surge como reflexién
la necesidad de politicas que contribuyan a zanjar estas distancias entre la estructura de
oportunidades y los anhelos individuales.

El futuro laboral, en cambio, aparecié menos previsible y “controlable” en la mirada de los
jovenes. Unicamente entre algunos estudiantes que aspiraban a una pronta insercién laboral para
ayudar a su familia, la meta educativa se visualizé como mas dificultosa.

4.2 Los modelos explicativos sobre los objetivos profesionales

La prevalencia empirica y la relevancia tedrica de los objetivos de tipo profesional llevaron a
emprender el desafio de identificar los distintos aspectos que podian explicar estas preferencias.
Para ello se utilizd un modelo de analisis multivariado sobre los objetivos profesionales. Siguiendo
el modelo analitico presentado en la seccion 2, se consideraron cuatro dimensiones explicativas:
contextual, institucional, social y biografica. Dado que en general los estudiantes habian previsto
que -quedando sugeridas distintas
estructuraciones de los espacios de posibilidad imaginados-, en esta instancia se considerd

menos condicionamientos educativos laborales

pertinente analizar por separado cada plano de futuro.

A partir de un conjunto inicial de variables presumiblemente explicativas, la estrategia de analisis
permitid —en base a criterios estadisticos- descartar variables, detectar relaciones espurias y



descubrir los efectos puros y combinados de algunas de ellas. En el plano laboral, el analisis
bivariado de preseleccion de variables para el abordaje multivariado, mostré que los objetivos
profesionales no expresaban asociacion con la zona geografica, el nivel de abandono escolar de la
escuela o la experiencia laboral del joven. Luego, en los cuatro pasos de la regresion logistica
multivariada, el tamarno de la escuela y el nivel de valoracion estudiantil de los aprendizajes
escolares también fueron descartadas como variables asociadas a este tipo de metas (los pasos
se sintetizan en el diagrama 3).

Diagrama 3. Sucesivos modelos de regresion sobre los objetivos laborales profesionales
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El modelo final se presenta en el cuadro 1. La interaccion turno*sobreedad resulto fuertemente

explicativa en el modelo, con un 0=0,725. Las otras dos variables que resultaron muy asociadas a

los planes profesionales fueron sexo con 0=0,349 y modalidad del plan de estudios con 0=0,309,

significativas al 1%. Aunque en menor medida, también parecieron propiciar este tipo de planes el
contexto institucional en términos de valoracion estudiantil de los aportes de la orientacion

cursada con un [=-0,242 y también el nivel educativo materno con un 0=0,203, ambas variables



significativas al 5%. La esquematizacion del modelo final se presenta en el diagrama 4.
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Cuadro 1. Regresion logistica sobre los objetivos laborales profesionales.
Estudiantes del ultimo aifo escuelas secundarias estatales. CABA. Ao 2008

Diagrama 4. Modelo explicativo sobre los objetivos laborales profesionales
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En cuanto a los signos negativos que presentan las variables turno y sobreedad, estos se deben a
la presencia de la interaccion entre ambas en el modelo final. Siguiendo a Heeringa, West y
Berglund (2010) en el desarrollo de las razones de odds para el analisis de las interacciones en los
modelos de regresion logistica, se interpreté la incidencia combinada del turno y la sobreedad, |
[?ﬁ}?? 02,06). Se estimaron cuatro modelos logits resultantes de la rotacién de las categorias de
referencia en las dos variables implicadas en la interaccién (ver la columna 4 del cuadro 2. Luego
se calcularon las diferencias de los diferentes logits estimados con respecto al logit calculado
para la combinaciéon “nocturno-con sobreedad” (columna 5), expresando las mismas como
razones de odds (columna 6. Asi se constatd una diferencia mayor entre los estudiantes sin

sobreedad de turnos diurnos (e llogit 1 - logit 4] _ 1,034) respecto de los jovenes sin sobreedad de
los nocturnos (e (10913 - 09It 4l _ g 914) 1 cual condice con las diferencias en los porcentajes de

estudiantes con planes laborales profesionales (28% vs. 16%).

—Laboracién propia sobre la base de la encuesta a estudiantes secundarios 2008 (GOlyE/ ME/ GCABA.
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Cuadro 2 Esquemas de covariacion entre turno y condicion de sobreedad, logits estimados y
razones odds de comparacion para la regresion sobre los objetivos laborales profesionales

En cuanto a las regresiones logisticas sobre los objetivos profesionales de estudio, fueron



removidas las siguientes variables: zona geografica, nivel de abandono escolar de la escuela y
valoracion estudiantil de los aprendizajes escolares (en el andlisis bivariado de preseleccion de
variables), y luego también el tamafo de la escuela, la experiencia laboral y el origen educacional
(en los 5 pasos del analisis de regresion que se detallan en el diagrama 5).

Diagrama 5. Sucesivos modelos de regresidn sobre los objetivos educativos profesionales
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La salida de la regresion final se presenta en el Cuadro 3. Se observd una fuerte incidencia de la
variable sexo en los objetivos profesionales, y en segundo orden de importancia, del turno y de dos
interacciones: “modalidad* reconocimiento estudiantiL de la orientacion vocacional” vy
“sobreedad*valoracion estudiantil de la orientacion para la insercion laboral”. Los resultados

indican una fuerte incidencia de la variable sexo en los planes de estudio profesionales, con un ?

= 0,755. Es asi como las chances de optar por este tipo de planes se duplican entre las mujeres
con respecto a los varonesﬁ?‘h 02,13). Esto abre preguntas acerca de por qué ellas trazaban en
mayor medida sus prioridades en torno a esta meta de profesionalizacion. Las tasas de actividad
de los jovenes presentan diferencias por sexo y pueden aportar pistas en este sentido. De acuerdo
con datos de la Encuesta Permanente de Hogares para el total de los aglomerados urbanos, en el
ano 2008 se hallaban activos el 51% de los varones y sélo el 35% de las mujeres entre 15y 24 afos
(Base de datos SITEAL). Podria decirse entonces que las estudiantes mujeres, en contraste con los
varones, podian estar ingresando mas tardiamente al mercado laboral y pensando en futuros
estudios, mientras que quizas ellos se sentian instados a salir mas prontamente al mercado
laboral. Los datos aportados por la encuesta arrojan algunas pistas en este sentido. En un
segundo orden de importancia aparecen las interacciones “modalidad*reconocimiento estudiantil

de la orientacion vocacional” (? = -0,446 y la “sobreedad*valoracion estudiantil de la orientacion



para la insercion laboral” (? = -0,448). Por razones de espacio se obvian en este caso los

desarrollos de las razones de odds para la interpretacion de las interacciones en el modelo
resultante. El turno de asistencia a las clases es otra condicidon que aparecié con cierta fuerza

explicativa (? = = 0,300, dando cuenta de que el cursar en un turno diurno aumenta en alrededor

del 35% las chances de aspiracion profesional en el plano educativciﬁ?z 01,35). En el diagrama 6
se sintetizan estos hallazgos.
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Cuadro 3. Regresion logistica sobre los objetivos educativos profesionales.
Estudiantes del Gltimo ano escuelas secundarias estatales. CABA. Ao 2008

Diagrama 6. Modelo explicativo sobre los objetivos educativos profesionales

4.3. El analisis en disenos muestrales complejos

Tal como se explicé en la seccion 3, el efecto de disefo sobre la varianza de una estimacion se
puede medir mediante el cociente de la varianza obtenida en el diseno complejo y la varianza en
un “disefio naive” (Kleinbaum, 2002) bajo supuesto de muestreo aleatorio simple con tamano
muestral equivalente. Asi, el efecto de diseno permite tener una idea aproximada de la precisidn
ganada o perdida con el diseno complejo con respecto al muestreo simple al azar. Por razones de
espacio solo se presentan en esta seccion los resultados referidos a la dimension laboral.

En este caso se estimd un 25% de estudiantes con objetivos laborales profesionales con un efecto
de diseno de 2,3. Al ser dicho efecto mayor a 1, se dedujo que la precision perdida por haber
conglomerado la muestra superd a la ganada por haber estratificado. La comparacion se realizé
sobre la base de la informacidn presentada en el cuadro 4.
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Cuadro 4. Estimacion de la proporcion de estudiantes con objetivos profesionales laborales.
Efecto de disefo, varianza y limite superior del intervalo de estimacion bajo supuesto de



muestreo aleatorio simple y al considerar el disefio complejo

En la estimacion que consideraba la complejidad del disefo se obtuvo una varianza levemente
mayor a la calculada bajo supuesto de muestreo aleatorio simple para un tamano muestral
equivalente. Esto se tradujo en un intervalo de estimacion mas amplio y menor precision. De ahi
que se concluya la importancia de la consideracidon de la complejidad del diseno muestral en el
analisis de resultados. Se trata de pequenas diferencias que cobran importancia en la
contrastacion de hipotesis de relaciones y en la modelizacion.

En el cuadro 5 se observa como todos los p-valores obtenidos al realizar las pruebas de hipdtesis
resultaron mas pequenos bajo supuesto de muestreo aleatorio simple que al considerar la
estructura compleja del diseno. De esto se desprende que el alejamiento de la independencia
estadistica se exagera al obviar el peso de la conglomeracion de disefio. A modo de ejemplo, al
evaluar las relaciones con los objetivos laborales profesionales, se vio que el turno de asistencia a
las clases, el tamano de la escuela, el nivel de valoracion estudiantil de los aprendizajes escolares
y la condicion de sobreedad fueron las variables que, al obviar el disefio en el analisis, rechazaron
las hipdtesis nulas de independencia estadistica con niveles de significancia de 0,1% [(***). Al
considerar el disefio, en cambio, las significancias se ubicaban en el orden del 5% (*). En cuanto al
nivel de valoracion estudiantil de los aportes de la orientacion cursada para trabajar, se observo
una disparidad menos pronunciada al efectuar las pruebas de hipdtesis en el plano laboral.

Estos resultados muestran que las diferencias surgidas al considerar y al ignorar el diseno
muestral hubieran sido notorias de haberse decidido incorporar a los modelos multivariados sdlo
aquellas variables que rechazaran las hipotesis nulas con niveles de significacion mas exigentes
(al 1% por ejemplo). Bajo hipdtesis de muestreo aleatorio simple hubieran entrado 8 variables,
mientras que considerando la complejidad de diseno, hubieran sido 4 las variables introducidas.

Fuente: Elaboraciénpropia-sebrelabasa de laencuestaa-estudiantes secundarios 2008 (GOlyE/ ME/ GCABA.
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Cuadro 5. Pruebas de independencia estadistica de las variables explicativas con el objetivo
profesional laboral. Comparacion entre ignorar y considerar el diseiio complejo.
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Cuadro 6. Comparacion de regresiones sobre los objetivos laborales profesionales al ignorar y
al considerar el disefio complejo

Por ultimo, se compard el modelo final al utilizar los estadisticos apropiados para la consideracion
de la complejidad de disefio con el modelo “naive” (ver cuadro 6). Si bien los coeficientes Beta
estimados resultaron coincidentes en ambas versiones, se observaron diferencias en las pruebas
de significancia estadistica de los términos de la ecuacion de regresion. Al ignorar el diseno se
obtuvieron Walds mas grandes, obteniéndose p-valores mas pequenos que condujeron a rechazos
mas fuertes de las hipotesis nulas. Por lo tanto, con excepcion de la interaccion turno*sobreedad,
todos los términos de la ecuacion de regresion se situaron en distintos “umbrales” de
significancia, dependiendo de que el diseno complejo fuera ignorado o considerado.

De todo lo analizado se desprende que la consideracion de la complejidad del disefio muestral es
un aspecto de suma importancia a considerar en la exploracion bivariada y multivariada. Se
mostré cémo las diferencias detectadas en la evaluacion de las relaciones bivariadas con la
variable dependiente de interés pueden dar lugar a distintas preselecciones de variables a
incorporar en modelos de mayor complejidad, fundamentalmente cuando las significancias
estadisticas van traspasando los “umbrales” mas habitualmente utilizados (0,1%, 1% y 5%]). Por
otra parte, de la comparacion de los resultados finales de las regresiones también se deduce que
las distorsiones provocadas al ignorar el diseno pueden dar lugar a diferentes recorridos en la
blusqueda de modelos mas parsimoniosos.

Sintesis



En este articulo se presentaron algunos resultados de una tesis que analizo las orientaciones de
futuro laboral y educativo de los estudiantes que se hallaban cursando el ultimo ano en escuelas
secundarias estatales de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. La fuente de datos fue una
encuesta realizada por el Ministerio de Educaciéon de dicha jurisdiccion a fines de 2008 a los
alumnos de una muestra de escuelas-modalidades-turnos.

Las generalizadas expectativas de continuidad educativa postsecundaria y adquisicion de otras
titulaciones en los itinerarios imaginados por los estudiantes se sitlan en un escenario socio-
histdrico signado por la obligatoriedad del nivel secundario y la progresiva devaluacion de sus
credenciales en el mercado de trabajo. En primer lugar, resultaron destacados los proyectos
educativo-laborales (Guichard, 1995) y los jévenes se mostraron bastante realistas a la hora de
anticipar posibles obstaculos. La competencia y la falta de oportunidades estuvieron entre las
dificultades mas mencionadas al pensar en un objetivo laboral. En el plano educativo, en cambio,
se visualizaron menos dificultades, aunque quedando resaltado el temor a no contar con suficiente
tiempo para estudiar.

En cuanto a los resultados sustantivos que se desprenden del analisis multivariado, puede decirse
que la diferencia detectada entre varones y mujeres en cuanto a la centralidad de los planes
profesionales, resultd decisiva tanto en el plano laboral como en el educativo. Fueron las mujeres
quienes mas fuertemente priorizaron las metas profesionales, lo cual condice con las
particularidades halladas en Argentina en cuanto a la gran presencia femenina en la educacidén
superior y su mayor movilidad educacional con respecto a los varones (Jorrat, 2010). En ese
sentido, se vio como en el plano de las expectativas de los actores aparecia reflejado y delineado
un fenémeno social de mayor alcance. La modalidad del plan de estudios también emergidé como
un aspecto clave en los horizontes de futuro, observandose un hiato entre la formacion bachiller o
comercial y la técnica. Es asi como entre los estudiantes de escuelas técnicas, los planes
profesionales fueron menos frecuentes, prevaleciendo entre ellos otras expectativas de insercion
laboral mas directa desde la secundaria [(no es que estos jévenes descartaran metas
profesionales, sino que depositaban mas expectativas en oportunidades laborales mas
inmediatas).

Por otra parte, el origen educacional adquirid fuerza explicativa en el plano laboral -no asi en el
educativo- lo cual evidencia como en la planificacion del futuro laboral se expresan con mas
fuerza aquellos condicionamientos socioecondmicos que orientan a los jévenes de origen social
mas bajo hacia metas de insercion laboral y obtencion de ingresos antes que de
profesionalizacion. En contrapartida, en el plano educativo los horizontes profesionales tuvieron
una difusién amplia e independiente del origen social. La visualizacion de la educacién como
terreno de mayor despliegue de posibilidades futuras fue un resultado reiterado. Si bien el
desencanto de no hallar correspondencia entre la titulacion y las recompensas materiales y
simbdlicas (Tenti, 2000), podia instar a los jovenes de origen social mas bajo a una ampliacion de
sus aspiraciones educativas con vistas a mejores oportunidades, es claro que ciertas condiciones
contextuales -como una oferta variada, gratuita y sin restricciones formales de acceso-



habilitaban este tipo de opciones a los estudiantes a punto de finalizar la secundaria, sin distincion
de origenes sociales.

Otro eje de analisis se vinculd con el tratamiento estadistico de los datos. En este sentido, se ha
argumentado acerca de la importancia de considerar la complejidad del diseno muestral en la
instancia de analisis de datos, fundamentalmente cuando se trata de evaluar la existencia de
relaciones entre variables, tanto en los analisis bivariados como multivariados. Para mostrar la
importancia de considerar aquellos criterios puestos en juego al disenar y seleccionar la muestra,
se compararon los resultados que contemplaban el diseno muestral complejo con otros obtenidos
en “disefios naive” (Kleinbaum, 2002) que operaban bajo supuesto de seleccion aleatoria simple.
Se planted entonces que los efectos de ignorar la estructura de correlaciones adquieren
importancia al comparar resultados en las pruebas de hipdtesis y conlleva riesgos
epistemoldgicos de enunciacion de falsas relaciones.
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la reincidencia en el delito”.

Una aproximacion explicativa utilizando un modelo multivariado de
analisis
Marcglo BergmeniB Diego Masd 0B /Christian Ariad /Guadalupe Peralta Aglier i

Introduccion

Los sistemas penitenciarios Bonaerense y Federal son los mas importantes de la Republica
Argentina. En la actualidad, dentro de los mismos se encuentran alrededor de 38.000 presos
(procesados o condenados), que representan al 60% del total de los 63.000 presos existentes en la
Argentina. El presente trabajo analiza en profundidad algunas relaciones entre ciertas
caracteristicas de socializacion de las personas condenadas y algunos aspectos importantes de la
conducta delictiva. La base empirica del andlisis estd basada en una muestra probabilistica de
1.033 casos seleccionados aleatoriamente a partir del sorteo de las unidades penitenciarias en
una primera etapay luego con el sorteo de los internos alojados dentro de las mismas.

Es sabido entre los expertos que estudian temas de criminologia que dentro de las carceles la
poblacion es mayoritariamente joven, con bajos niveles de educacion y provenientes de clases
socioeconémicas medias/bajas y bajas, caracterizadas, entre otras cosas, por los bajos niveles de
ingreso que percibe.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas se podria pensar que la vinculacion explicativa de la
conducta delictiva estaria dada por la asociacion entre la condicion de pobreza de un hogar y/o de
sus integrantes y las probabilidades de comision de delitos. Sin embargo, este trabajo propone
una relacion mucho mas compleja, donde las condiciones materiales basicas, si bien son un punto
de partida para mejorar las condiciones de vida de la poblacion en general y para reducir el delito,
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necesitan de otros factores complementarios que tendrian mucha incidencia para explicar por qué
una persona puede tener mas o menos probabilidades de incurrir en una conducta delictiva.

En este sentido, prestando atencidon a otros elementos como los contextos de socializacion
temprana, la trayectoria en instituciones de rehabilitacion —-como los institutos de menores-, el
hecho de tener padres que hayan pasado por la experiencia carcelaria; cabe preguntarse en
relacion a la reincidencia en el delito jqué tan asociados estan esos factores a quienes incurren
nuevamente en una conducta delictiva y al nivel de violencia al momento de perpetrar un delito?,
finalmente, ;qué factores son estos? y jen qué orden de importancia se manifiestan?

En este punto, es importante destacar que el presente estudio no ofrece una explicacion acabada
del impacto sobre la tasa de reincidencia total, ya que debido a la naturaleza de la fuente de los
datos (encuestas a poblacién carcelaria) Unicamente es posible realizar estimaciones en torno a la
poblacion de reincidentes, comparando por la poblacion de no reincidentes hasta el momento, lo
que no implica que jamas vayan a serlo. Sin embargo, los datos son ilustrativos de las
caracteristicas de la poblacion reincidente y permiten establecer vinculaciones entre los factores
asociados a ella.

Finalmente, cabe senalar que este trabajo tuvo como meta la elaboracion de algunas respuestas
para estos interrogantes, de modo de elucidar una parte de la complejidad que representa la
accion humana y, de este modo, contribuir a diagnosticos mas completos sobre qué dimensiones
se pone en juego detras de la accion delictiva.

Metodologia

Para elaborar una posible respuesta a este conjunto de interrogantes se llevé a cabo un modelo
de regresion logistica, en el cual se incorporaron variables relacionadas con los entornos o
contextos de socializacion temprana y la trayectoria en instituciones como los institutos de
menores. Dichas variables se incorporaron como elementos independientes. Los datos utilizados
pertenecen a la Encuesta a Poblacion en Reclusién de 2013, en el cual para Argentina se aplicaron
mas de mil encuestas personales a presos condenados por la justicia federal y ordinaria de la
Capital asi como por la justicia de la Provincia de Buenos Aires.

La regresion logistica se desarrolld utilizando el modelo por pasos (FowardWald], lo que permitié
observar el comportamiento de las distintas variables durante el proceso.

Inicialmente se incorporaron numerosas variables al modelo:

e Edad en anos cumplidos

¢ Nivel de violencia en el hogar cuando era nifio/adolescente
e Entorno delictivo (si tuvieron familiares cercanos presos])

e Relacion del entorno familiar con drogas y alcohol



* Nivel Educativo Alcanzado del entrevistado (NEA)

e Trayectoria en institutos de menores

e Familiaridad con armas (haber tenido/usado armas de fuego)

e Entorno barrial (bandas en el barrio, peleas en el barrio, accionar de los vecinos, accionar de la
policia)

La variable dependiente en el modelo fue “si habia reincidido en el delito” (Si/No)

Luego de una iteracion de cuatro pasos, el modelo quedoé ajustado con las siguientes variables:

Entorno delictivo

2 Mejores amigos presos

O amigo Cercanc)

u Sin entomo
delictivo {sin detenidos
o presos dentro de su

Variable Indicadores Categorias Preguntas
-¢ Quién de sus
familiares estuvo preso
u Con entorno alguna vez?
1 Familiares presos delictivo [estuve -Antes de gque Usted
detenido algun familiar | cumpliera la mayoria de

edad y sin decirme
quien ni sus nombres
ésabe si alguno de sus
mejores amigos
cometian delitos,

alcohol)

entomao) aungue fuera uno, o
varios muy de wez en
cuando?

3 Tenencia de armas en u Tuwo arma en sus | -¢Alguna vez tuvo usted
Familiaridad con | susmanosalguna vez en manos BN Sus Manocs un arma
armas su vida u Mo tuvo armas en | de fuego?

SUS Manos.

4 Maximao nivel educative | U Mivel bajo (hasta | -éCudl fue el dltimo
Nl Educav | 47300 SRS mm e
Alcanzado (MEA) e F
(secundaria incompleta | por primera vez?
y mas)
u Familiaridad con
5 Ingesta de drogas por drogas y alcohol. (al -£Alguno de sus padres
parte de algunos de los menos uno de los o de los adultos con los
adultos con los gue adultos con los que que vivia cuandoc era
54 Convivia. convivio consumia chicola) tomabaln)
M bR '!EI drogas y/o alcohol alcohol
entomo  familiar
frecuentemente ) frecuentemente? |
mIDI::II Idrﬂgas ¥ -£Alguno de sus padres
alcoho 6lngesta de alcohol por | i Sin familiaridad | o de los adultos con los
parte de algunos de los con drogas y alcohol que vivia cuandoc era
adultos con los que {ninguno en su hogar chicofa)  consumia(n)
convivia. consumia drogas y/o drogas?

Variable Dependiente

Reincidencia en el
delito

Reincidencia en el delito
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Marco conceptual del analisis

Dentro de los estudios sobre el delito se han analizado en varios paises las relaciones entre
ciertas caracteristicas del entorno social y las conductas delictivas, arribandose a conclusiones
importantes sobre la influencia de los entornos sociales delictivos (con padres, familiares y
amigos presos) en las conductas de los sujetos que viven dentro de dichos entornos. (Rosenberg,
2009, pp. 18-19; Oliver Robertson, 2007, 2012)

Siguiendo esta linea conceptual, en este trabajo se ha llevado adelante un analisis de los contextos
de socializacién temprana de los presos condenados para observar posibles relaciones de
influencia en el ciclo de la delincuencia. Si bien el estudio carece de un grupo de control para
tener un mejor escenario para la elaboracion de hipotesis, el ser una poblacién tan homogénea
robustece las diferencias encontradas.

Complementariamente, no debe pensarse que los contextos de socializacion se originan
aisladamente, o sea, en forma enddgena dentro del hogar sin conexiones claras con el contexto
social mas amplio. Por el contrario, todas estas variables se relacionan y funcionan
concomitantemente en espacios geograficos que permiten su reproduccion y potenciamiento. Por
estos motivos, también se incorporaron numerosas variables, tanto relacionadas con el propio
entorno familiar de los presos como con los barrios donde ellos vivian.

Antes de pasar a los resultados del modelo multivariado conviene aclarar algunas cuestiones
relativas a las caracteristicas de la poblacién analizada. En primer lugar, como se menciono
anteriormente, se trata de una poblacidon altamente homogénea puesto que todos son presos
condenados, lo que supone un igualamiento a priori en algunos atributos que permiten de mejor
manera apreciar la robustez de la influencia de las variables independientes. Por ejemplo, si las
mismas relaciones respecto a la influencia del contexto de socializacion se hicieran tomando a la
poblacion general, las diferencias significativas se apreciarian con mayor facilidad. Es decir,
estamos tratando de discriminar propiedades dentro de un conjunto que se presenta con un grado
de homogeneidad elevado.

En segundo lugar, ademas de su condicion de presos condenados y, quizas por dicha condicion,
esta poblacion es muy homogénea también en cuanto a la extracciéon socioeconémica a la que
pertenece asi como a su insercion dentro de la estructura socio-productiva. Por lo tanto, la
dimension econdmica esta fuertemente controlada por esta homogeneidad de la propia poblacion
analizada.

Por ejemplo, la poblacidon de condenados observada en este trabajo muestra que casi la totalidad
ha trabajado alguna vez en su vida (92%), asimismo, muchas de estas personas (70%) continuaba
trabajando hasta seis meses antes de ser detenido por el delito cometido. La mayoria tenia un
trabajo de baja calificacidn, contando mas de un 30% de ellos con ingresos iguales o menores a la
linea de pobreza. Del mismo modo, mas de dos tercios tenian una antigiiedad de menos de un ano



en dicho trabajo, lo que evidencia una relacién laboral relativamente nueva y bastante cambiante,
ya que una proporcion superior al 25% declaro a estos trabajos como inestables.

Influencia de los contextos

Lo primero que conviene revisar es la fortaleza de las relaciones que se analizaran en el modelo
multivariado, ya que una premisa para avanzar en este tipo de analisis mas complejo es que las
relaciones originales presenten asociacidn entre las variables.

Fuente: Estudio latinoamericano sobre poblacion carcelaria. n: 1033. Afo 2013 = Argentina
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Grafico 1. Recibié condena anteriormente segln entorno delictivo, familiaridad con las armas,
nivel educativo y familiaridad con las drogas

El grafico N° 1 muestra la relacion bivariada entre la reincidencia de los presos condenados
(observando si habian pasado anteriormente por la carcel) con algunas variables independientes.
Como se puede observar, en todos los casos se evidencian diferencias porcentuales importantes,
especialmente en cuanto a haber crecido dentro de un entorno delictivo y en la familiaridad con
las armas en el hogar donde se socializaron.



De esta forma, el 61% de los que crecieron dentro de un entorno delictivo observaron una
conducta de reincidencia en el delito, mientras que estos valores se reducen al 25% entre aquellos
que no crecieron dentro de este tipo de entornos, evidenciandose una diferencia porcentual de 36
puntos, lo que podria significar una asociacion entre las variables.

En el caso de la incidencia de la familiaridad en el uso de armas, se observa que el 59% de
aquellos que tuvieron o utilizaron armas de fuego han tenido una conducta reincidente, mientras
esta proporcion disminuye al 25% entre aquellos que no las tuvieron o usaron. Diferencia de 34
puntos porcentuales.

Complementariamente, se le han aplicado a estas relaciones la prueba de Chi? para comprobar la
asociacion asi como los coeficientes Phiy V de Cramer para revisar la fortaleza de las mismas.
Respecto a la prueba de Chi2 los resultados arrojaron valores de 108,46 para entorno delictivo y
81,38 para familiaridad con las armas con significaciones tendientes a cero, lo que implicaria
intervalos de confianza superiores al 99% para ambas variables. En cuanto a la aplicacion de los
coeficientes:

Coeficientes entorno delictive

Valor Sig.
Para variables nominales  Phi 325 u ]
Cramers v A28 000
M casos validos 1025

Se evidencia que los valores reflejan un nivel de fortaleza aceptable para la asociacion de estos
fenomenos, con un nivel de significacion tendiente a cero.

Por lo tanto, en las relaciones bivariadas se comprueba la asociacion entre el entorno delictivo, la
familiaridad con la tenencia y/o uso de armas y la conducta de reincidencia en el delito. De todos
modos, esta asociacion es una condicidn necesaria pero no suficiente para pensar en una
aproximacion explicativa sobre la reincidencia delictiva. Para ello es necesario involucrar otro
conjunto de atributos y comprobar qué pasa con la influencia de estos aspectos bajo estas nuevas
circunstancias.

Modelo multivariado de analisis

Para avanzar en la caracteristicas de la reincidencia de los presos condenados, se desarrollé un
procedimiento para ajustar un Modelo de Regresidon Logistica Binaria (RL) que vincula la

Coi

Para variables nnml

M de casos validos




prevalencia en reincidencia en el delito (reincidente - no reincidente) de la poblacion bajo estudio
con el conjunto total de las variables independientes identificadas anteriormente. La idea inicial
estuvo puesta en identificar, en primer lugar, cudles de todas estas variables tenian un aporte
tedrico significativo dentro del modelo y cuales no.

Para ello se introdujeron ocho variables independientes que se suponian relevantes para la
explicacion de la probabilidad de presentar una situacion de reincidencia o no. Luego, el modelo
fue ajustando en cuatro pasos la resolucion teniendo en cuenta solo cuatro variables:

Variables en la ecuacion final

B SE. Wald df Sig. Exp(B)
Entorno Delictive 1,263 ,170 55,108 1 oo 3,638
Familiaridad con las drogas 508 ,145 12,306 1 ,ooa 1,662
vasoSrel dol. e o g 726 142 26,214 1 000 484
modelo
Familiaridad con las armas 1,198 J186 41,329 1 ,000 3,314
Constant -2,366 217 118,559 1 000 ,094

Como se puede observar hay diferentes indicadores, algunos relacionados directamente con
algunas caracteristicas del hogar de los presos condenados cuando eran ninos (entorno delictivo,
consumo habitual de drogas dentro del hogar] y otras referidas a ciertas caracteristicas y/o
conductas subjetivas como el nivel educativo de las personas y si ha tenido o utilizado armas de
fuego.

Inicialmente, se observa que el puntaje Wald (condicién para ingresar dentro del modelo) presenta
sus valores mas elevados para el entorno delictivo y la familiaridad con el uso de armas.

Para el desarrollo del modelo se eligié el método por pasos hacia adelante (foward wald). En dicho
procedimiento se van ingresando y eliminando variables en cada uno de los pasos hasta llegar a lo
que seria una solucion dptima en funcion de la iteraciones realizadas. Esta técnica de seleccion de
variables es realizada en funcidn del set inicial de atributos incluidos. De este modo, se partio de
un modelo inicial, en el que se incluyeron las variables mencionadas anteriormente, que se
consideraba que podian incidir y luego, en funcion de los pasos recorridos, se evalla
estadisticamente cuales son las variables que menos participan en el modelo y se procede a la
eliminacion de las mismas. A partir de esta primera seleccién, se vuelve a aplicar la misma
técnica, esta vez solo con las variables que si inciden estadisticamente. Se hace nuevamente una
seleccion y asi sucesivamente hasta que se considera que el modelo obtenido es el que “mejor se
ajusta” a las condiciones requeridas.

En este caso el modelo se ha desarrollado en cuatro pasos, siendo este Ultimo el que mejor se
ajusta a la explicacion de asociacion con las categorias de la variable dependiente “Reincidencia
en el delito”. A continuacion se desarrollan los estadisticos del modelo final:



Pruebas omnibus sobre los coeficientes del modelo

Chi-square df Sig.
Step 113,089 1 ,000
Paso 1 Block 113,089 1 ,000
Model 113,089 1 000
Step 39,602 1 ,000
Paso 2 Block 152,692 2 000
Model 152,692 2 000
Step 32,602 1 000
Paso 3 Block 185,384 3 ,000
Model 185,384 3 ,000
Step 12,389 1 ,000
Paso 4 Block 197,773 4 ,000
Model 197.773 4 000

Resumen del modelo
Cox & Snell K Nagelkerke R

Paso -2 Log likelihood Square Square

1 1298,744° ,105 ,140
Z 1259,142° 139 186
3 1226,450° 166 222
4 1214,061° AT8 235

Como puede apreciarse, en cada uno de los pasos, con la introduccidén de un nuevo indicador, se
robustece el coeficiente de Chiz, asociandose a un adecuado nivel de significacién tendiente a
cero. Asimismo, el coeficiente R de Nagelkerke aumenta en cada paso hasta el valor de 0,235 que
podria interpretarse como que el modelo explicaria aproximadamente un 20% de la varianza de la
variable dependiente. Si se toma en cuenta que dicha variable es la condicidon de reincidencia, que
es una variable sumamente compleja, dicho valor explicativo cobra importancia.

Ahora bien, de las variables ingresadas, las que finalmente quedaron dentro del modelo que
refleja estos coeficientes de explicacion fueron: Entorno Delictivo, Familiaridad con el uso de

armas, Nivel educativo alcanzado, Familiaridad con drogas.

Bondad de Ajuste del modelo prueba de Hosmery Lemeshow



Por otro lado, se utiliz6 el Test de Hosmer y Lemeshow para controlar el ajuste de las variables al
modelo, para lo cual se plantean las siguientes hipdtesis:

e Hp : El modelo ajustado es significativo, se ajusta correctamente.

e Hp : El modelo ajustado no es significativo, no se ajusta correctamente.

Seguln se observa la prueba de Hosmer and Lemeshow Test la significacion es = 0,05, por lo tanto

se acepta la Hp (nula), y se concluye que el modelo ajustado es significativo. Es decir, las

variables introducidas se ajustan al modelo.

Hosmer and Lemeshow Test

Paso Chi-square df Sig.

1 000 0

2 051 2 975
3 1,918 4 751
4 4,108 6 662

Interpretacion de los parametros Estimados del Modelo - ODDS Ratio

Para determinar la significacion del coeficiente de regresion se utilizé el estadistico de Wald y el
cociente odd (OR = 0dd ratio). El estadistico de Wald sigue una distribucion Chiz; en este caso para



todas las variables introducidas p= 0-001, lo cual es significativo, en las cuatro variables introducidas se
rechaz6 HpO como se observo en la tabla anterior.

Ademés de los coeficientes se obtiene informacion de Exp (B), que corresponde al Odds-Ratio
asociado a cada factor. EL ODDS Ratio cambia cuando la i-ésima variable explicativa regresora se
incrementa en una unidad,

Si:

0 P 0 significa que el ODDS RATIO se incrementa.
1 P significaque el ODDS RATIO decrece.

?i = 0significaque e factor esigual auno, lo cual hace que ODDS RATIO no varia.

Cuando el coeficiente B de la variable es positivo se obtiene un odds ratio mayor que 1 vy
corresponde por tanto a un factor de riesgo o chance. Por el contrario, si B es negativo el odds
ratio sera menor que 1y se trata de un factor de proteccion.

Segun se desprende de la lectura de los resultados finales de las variables que finalmente
quedaron dentro de la ecuacion, la probabilidad de reincidir para cada una de ellas es de:

Exp (B) Variable Cuanto aumenta las chances si las demas se
mantienen constantes

La estimacion de la chance de los que vivieron dentro
3,538 Entorno delictive  de un entorno delictivo es 3 veces mas elevada de
aquellos que no vivieron en dicho entorno

La estimacion de la chance de los que se
Familiaridad con  familiarizaron con el uso de armas de nifios en el
uso de armas hogar es 3 veces mas elevada de aguellos que no lo
hicieron
La estimacion de la chance de los que alcanzaron un
bajo nivel educativo es cerca de 0,5 veces mas
elevada de aquellos que lograron mayores niveles de
instruccion
La estimacion de la chance de los que vivieron dentro
Familiaridad con  de un hogar donde se consumia alcohol y/o drogas es
drogas casi 2 veces mas elevada de aquellos que no vivieron
dichas situaciones

3,314

0,484 MNivel educativo

1,662




Finalmente, es importante aclarar que para utilizar el modelo es necesario que las variables
independientes involucradas no estén correlacionadas entre ellas. Si la correlacidon entre dos
variables es alta, entonces los resultados del modelo de regresion logistica son poco confiables.

Primero, debe evitarse que en el modelo de regresion planteado pueda producirse el fendmeno de
la colinealidad, porque daria lugar a soluciones inestables. Se habla de colinealidad cuando dos o
mas variables independientes que se introducen en el modelo de regresion estan altamente
correlacionadas entre si.

Por lo tanto, a partir del analisis de las correlaciones que se presentan en la tabla siguiente,
queda evidenciado que no existe colinealidad entre las variables introducidas como
independientes.

Correlation Matrix

entomodelicti entornodelicti familiaridadar
Constant wovl Constant voll mashl neabis fliardrogas Vi
Step 1 Constant 1,000 -B81
entormodelictiva’/l - B&1 1,000
Step2  Constant 1,000 -532 - 654
antornodelicivo’vl -532 1,000 - 189
familiaridadarmasl - 654 =189 1.000
Step3  Constant 1,000 -,504 581 - 256
antornodelictivavl - 504 1,000 - 180 =043
neabis -256 =043 -138 1,000
familiaridadarmasW -591 - 180 1.000 -138
Step 4 Constant 1,000 - 467 - 671 =272 -261
entormodelictivaVl - 467 1,000 =182 =051 - 065
fliardrogas\i -261 - 065 Joor 10 1,000
neabis =272 =061 =138 1,000 110
familiaridadarmas Vi =571 =182 1.000 -138 o7

A continuacion, en la ultima tabla, se muestran los casos observados de reincidentes. En esta
tabla se cruzan los valores estimados y observados de esta situacidon calculando el porcentaje de
coincidencias; el mismo se aproxima a un 66,9%, lo que representa una buena proporcion de
imputacion de casos en el total. Del mismo modo, cabe senalar que el modelo tiene una mejor
capacidad predictiva tanto para aquellos casos que son reincidentes en el delito (83,5%) asi como
para aquellos que no lo son (49,5%).



Tabla de clansificacion

Predecidos
Observados Reincidencia en el delito Porcentaje
0 Mo reincide 1 Reincide de ajuste
0 No reincide 246 251 495
Reincidencia en el delito L
Paso 4 1 Reincide 86 436 83,5
Porcentaje general 66.9

Conclusiones

Con el modelo obtenido se alcanza un porcentaje de coincidencia entre la estimacion de
probabilidad de reincidir en el delito y el valor observado de un 66,9%, con un buen nivel de
estimacion tanto para la categoria de reincidentes como para los que no lo son.

En términos generales, crecer en un hogar donde se observa cierta familiaridad (entendida como
un consumo frecuente) con el alcohol y las drogas, una familiaridad con el uso de armas de fuego
y, especialmente, que familiares y/o amigos hayan pasado por la céarcel, estan asociados en la
conformacion de un esquema de socializacidn que tiene impacto positivo con la probabilidad de
tener conductas de reincidencia delictiva.

A estos aspectos que son propios de la forma en que se estructura el hogar hay que adicionarle
las caracteristicas y logros educativos de los sujetos que viven en dichos hogares asi como las
circunstancias del entorno mas amplio como el barrio donde crece y las caracteristicas de los
vecinos con los entabla relaciones.

En términos graficos, para tener una mejor comprension del proceso de relaciones, se presenta el
siguiente esquema:



Familiaridad con armas

.

Entorno delictivo Reincidencia

R —

Nivel educativo

Con el esquema queremos significar de un modo sintético la complejidad de las relaciones que se
establecen entre las variables independientes y el fenomeno a explicar: la probabilidad de
reincidencia en el delito.

El aspecto que mayor fuerza explicativa tiene es la presencia del entorno delictivo en el hogar
donde el sujeto vivid cuando era nifio y, aunque no se establezca una causalidad directa y univoca,
la presencia de familiares y/o amigos con pasado carcelario influyen fuertemente en la
probabilidad de reincidencia en el delito.

Finalmente, debe tenerse en cuenta que una variable puede tener valor predictivo aunque no sea
parte del mecanismo causal que produce el fendmeno en estudio. Por lo tanto, la aplicacion de
este modelo se ha concentrado en estimar la contribucion de los distintos factores mencionados
sobre la reincidencia. Ademads, es recomendable tener especial precaucién con los términos
“relacion”, “correlacion” o “causalidad”. Que dos factores estén relacionados no implica de
ninguna manera que uno sea causa del otro; en particular porque todas forman en su conjunto
una compleja relacion.
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ARTICULOS

Un ejemplo de diseno cuasi experimental: uso de la regresion
logistica binaria en la construccion de un grupo de comparacion
para la evaluacion de impacto de un programa social.

Una aproximacion explicativa utilizando un modelo multivariado de
analisis

Horagio Chitarronilll

grupo de comparacion diseno experiment

Este articulo trata acerca del empleo de la regresion logistica binaria para la construccion de un
grupo de comparacion Gtil para la evaluacion de impacto de un programa social. Se basa en una
experiencia de aplicacion real de tal procedimiento llevada a cabo por el autor.

En la primera parte se aborda brevemente la problematica que plantea la implementacion de
disefios puramente experimentales en el caso de la evaluacién de politicas publicas de contenido
social y la alternativa de emplear modelos cuasi experimentales con un grupo de comparacién
construido estadisticamente. También se ponen en consideracion algunas cuestiones inherentes a
los disenos con doble medicidn, al tiempo que se abordan las dificultades que plantea la frecuente
ausencia de una linea de base en el caso de los programas sociales. Asimismo, se explicitan los
requisitos que debieran cumplimentar los grupos de comparacion construidos mediante
modelacion estadistica.

La segunda parte se refiere a las caracteristicas del procedimiento estadistico empleado (la
regresion logistica binaria) y su utilidad especifica para la obtencién de grupos de comparacion,
con las limitaciones e inconvenientes que plantea, las alternativas posibles para sortearlos y los
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recaudos a adoptar.

En la tercera parte se exponen los resultados provenientes de un ejemplo de aplicacion
conjuntamente con la interpretacion de los mismos. Por fin, se enuncian unas breves
conclusiones.

1. Las evaluaciones de impacto y los disenos experimentales

Tal como lo senala Baker (2000: 2) “En general se considera que los disefios experimentales,
conocidos también como aleatorizacidn, son las metodologias de evaluacion mas sélidas”.

La situacion ideal del diseno experimental, tal como la describen habitualmente los textos, es
aquella en que el grupo de control es una muestra extraida de la misma poblacion de la cual
proviene el grupo de tratamiento. Es mas: la idea es que ambos grupos resulten de la particion al
azar de una misma muestra, antes de que comience a operar el estimulo (Heirinch, Maffioli y
Vazquez, 2010). Cuando ello es asi, el azar nos otorga “garantias” de que ambos grupos no
diferiran significativamente en nada. Estan controlados los factores conocidos y también los
desconocidos por el investigador. Tal como lo ha dicho Blalock (1971: 29):

En la practica, confiamos en que las leyes de probabilidad produzcan distribuciones
similares de todos los factores personales que intervienen en el experimento [...) La
principal ventaja de la aleatorizacion es que toma en cuenta numerosos factores en
forma simultanea sin que nos veamos obligados a saber cuales son.

En ocasiones, también se recurre al sistema denominado matching o apareamiento: en este caso
pueden formarse, a partir de la muestra original, pares de casos que se asemejen en los valores
de un conjunto de variables que se consideren cruciales en la investigacion. Por ejemplo, sujetos
de igual edad, sexo, nivel educativo y situacion ocupacional. Hecho esto, cada miembro de cada
par asi conformado seria adjudicado en forma aleatoria al grupo experimental o al grupo de
control. El propdsito es que cada integrante del grupo experimental tenga un gemelo en el grupo
de control. Este procedimiento es, sin embargo, trabajoso y esta limitado a muestras de tamano
reducido, Por lo demas, no garantiza igualdad en todos los posibles factores intervinientes, sino
tan solo en aquellos que han sido tenidos en cuenta en el pareo.

Obviamente, la primera situacion mencionada es poco frecuente en la realidad. Podria lograrse en
la prueba de un tratamiento nuevo, si se dispusiera de un buen numero de pacientes con una
similar dolencia y se los dividiera aleatoriamente: algunos recibirian un tratamiento tradicional (o
bien ningln tratamiento] y otros la nueva droga. Claro que esto no podria hacerse legitimamente
si conllevara algun tipo de riesgos para los pacientes. En el caso de las politicas sociales se
agregan dificultades adicionales, tal como lo sefiala Baker (2000: 2):

Aunque los disenos experimentales se consideran el método dptimo para estimar el



impacto de un proyecto, en la practica conllevan varios problemas. Primero, la
aleatorizacion podria ser poco ética debido a la negacidn de beneficios o servicios a
miembros de la poblacion de por si calificados para el estudio. Como un ejemplo
extremo se podria citar la negacion de tratamiento médico que podria salvar la vida
de algunos miembros de la poblacion.

Segundo, puede ser politicamente dificil proporcionar una intervencion a un grupo y no a otro.
Tercero, el alcance del programa podria significar que no hubiera grupos sin tratamiento, como en
el caso de un proyecto o cambio de politica de amplio alcance.

Una alternativa seria apelar a algun criterio justificable de priorizacion: los mas necesitados o
vulnerables -en el supuesto de que ello pudiera ranquearse- o bien los que reunieran mas de las
condiciones de admisibilidad si éstas fueran varias. Pero si usaramos un criterio de este segundo
tipo, ya quedaria vulnerada la igualacion inicial: habria un sesgo pues los que entraran mas tarde
serian “menos algo” que los priorizados.

Supongamos que se eligiera a quienes aunque reunen las condiciones deciden por su cuenta no
postularse: aqui habria un sesgo de autoseleccion. Algo tendran de diferente —una condicidn
desconocida y no visible- quienes se autoexcluyen. Tampoco esto funcionaria aceptablemente.

Eventualmente seria algo mas admisible tomar a aquellos que fueron rechazados por alguna
razon de orden administrativo, tal que no pudiera suponerse que establece diferencias, es decir,
no asociable a otras condiciones. Ello no resulta sin embargo tan facil: si alguien no tiene -por
ejemplo- documentacion en regla porque es extranjero o hijo de extranjeros, ya eso mismo
establece diferencias. Se asocia a condiciones que podrian ser objeto de la evaluacion o interactla
con ellas. Un nino carente de documentacion no podria recibir la It . | , pero tampoco podria ir a
la escuela.

Algunas de estas alternativas son, sin embargo, empleadas a veces en disenos cuasi
experimentales, menos rigurosos, a falta de otras mejores.

Medicidn antes/después e interacciones

En algunas ocasiones en que no se puede garantizar la igualdad inicial por procedimientos de
azar, es posible en cambio acudir a una medicion previa de la variable dependiente en ambos
grupos. Esta primera medicion permite tener la certeza de que los grupos no difieren
significativamente en dicha variable A



Luego de introducido el estimulo sobre uno de los grupos, es posible realizar una segunda
medicion de la variable dependiente en ambos. No es preciso que cada grupo mantenga el valor
inicial: puede haber un “efecto maduraciéon”, consistente en cambios operados debido a la
influencia de otros factores o al simple transcurso del tiempo.

En estos casos se emplea el método denominado “diferencia de diferencias”: se establece la
diferencia entre la medicion inicial y la final en cada uno de los grupos. Tal vez ambos cambiaron,
pero si la variable independiente produjo lo cambios, el grupo que recibio tratamiento debiera
haberla variado mas: mostraria, pues, una diferencia mayor entre ambos momentos de medicion.
Y esta “diferencia de diferencias” se atribuiria a la accién del estimulo.

Podria ocurrir, sin embargo, que haya un efecto de la primera medicion que se combine con el
estimulo, reforzandolo o atenuadndolo, en una suerte de efecto interaccion. Discriminar estas
interacciones requiere la formacion de cuatro grupos aleatorizados o igualados, si el factor
experimental es dicotémico, en tanto que el nimero aumenta a 2*N si hay N valores del factor
experimental (Campbell y Stanley, 1995).

1¢ (E] 28 (E) 32 1c) 420

Ambas Solo estimulo | Ambas Solo medician
mediciones v medicign mediciones sin | final sin estimulo
con estimulo | final estimulo

Asi, el primer grupo experimental (E) recibiria el estimulo y seria medido en ambas oportunidades,
en tanto que el segundo grupo experimental (E') solo seria sometido a la medicidn final. Otro tanto
se haria con los grupos de control (Cy C’). La comparacidon de la variacién en los cuatro grupos.

Disefios ex post

Pero hay un segundo problema. Muy frecuentemente la formulacion de las politicas no contempla
desde su origen una instancia de evaluacion: la necesidad de hacerlo surge a posteriori, cuando ya
llevan cierto tiempo de ejecucion. Cuando las acciones cuyo impacto se desea evaluar ya se han
estado ejecutando y han causado -o no- sus efectos.

En estas evaluaciones ex post, seria preciso desplazarse hacia atras en la busqueda del grupo de
control. Y la medicidn inicial esta irremediablemente ausente, puesto que el fendmeno cuyo
impacto deseamos medir o comprobar ya ha ocurrido.

. Qué se puede hacer en estas situaciones en que las condiciones ideales del experimento estan
ausentes o no son reproducibles? No queda otra alternativa que procurar aproximaciones a ellas.

Cuando estas son las condiciones contamos, inevitablemente, con una Unica medicion llevada a
cabo después de cierto tiempo “bajo programa”. Desconocemos, en rigor, la situacion inicial de los
beneficiarios: no hay una linea de base. Lo cual no seria tan grave si contaramos con un grupo de



control proveniente de la misma poblacion que los beneficiarios: rezagados que todavia no
recibieron ningln beneficio pero que se postularon junto con los actuales beneficiarios. Y a
condicion de que el criterio de priorizacion hubiese sido aleatorio, porque entonces, cabria
suponer la igualdad inicial, que haria innecesaria la primera medicidon. Pero supongamos que no
lo tenemos: por ejemplo porque todos entraron ya al programa.

Es en estos casos cuando resulta posible apelar a la conformacién de un grupo de comparacion
ex post y proveniente de una poblacidn que no es la de los beneficiarios, mediante un
procedimiento estadistico. Se trata de establecer la “probabilidad de participar” o propensity score
(Rosembaun y Rubin, 1983; 1985; Caliendo y Copeinig, 2005; Heirinch, Maffioli y Vazquez, 2010). El
proposito estriba en contar con un grupo de no participantes asimilable a los participantes, al
punto que se pueda asumir la igualdad inicial. El supuesto que hara falta asumir es que si ambos
grupos hubieran sido objeto de una medicion previa no hubieran presentado diferencias
apreciables, por pertenecer ambos a la misma poblacidon. Por lo tanto, si tales diferencias se
manifiestan en la medicidn ex post, podremos atribuirlas a las acciones del programa.

En rigor, se trata de un sucedaneo cuasi experimental de la situacidn ideal, pero de muy frecuente
uso en las ciencias sociales [y especialmente en la evaluacién de politicas) puesto que las
condiciones del diseno experimental puro raramente son reproducibles.

Entre las técnicas de disefo cuasi experimental en general se considera que las
técnicas de comparacion pareada son la alternativa subdptima al diseno
experimental. Gran parte de la literatura sobre metodologias de evaluacion se centra
en el uso de este tipo de evaluaciones, lo que indica el frecuente uso de las
comparaciones pareadas y los numerosos desafios que plantea el contar con grupos
de comparacion poco adecuados. En los uUltimos anos se han producido significativos
avances en las técnicas de correspondencia de puntuacién de la propension [...) Se
pueden emplear métodos cuasi experimentales (no aleatorios) para realizar una
evaluacion cuando es imposible crear grupos de tratamiento y de comparacién a
través de un disefo experimental. Estas técnicas generan grupos de comparacion
que se asemejan al grupo de tratamiento, al menos en las caracteristicas observadas
(...) Cuando se usan estas técnicas, los grupos de tratamiento y de comparacién por lo
general se seleccionan después de la intervencién usando métodos no aleatorios. Por
lo tanto, se deben aplicar controles estadisticos para abordar las diferencias entre
los grupos de tratamiento y de comparacion y emplear técnicas de pareo sofisticadas
para crear un grupo de comparacion que sea lo mas similar posible al grupo de
tratamiento. En algunos casos también se selecciona un grupo de comparacion antes
del tratamiento, aunque la seleccidn no es aleatoria (Baker, 2000: 3 a 5).

Losrequisitos

La literatura referida a la seleccién de grupos de comparacion basados en la “propension a
participar”, usualmente plantea requisitos bastante estrictos. En rigor los datos de beneficiarios y



no beneficiarios debieran provenir de la misma fuente: una encuesta comudn. O, al menos, una
encuesta aplicada a los beneficiarios paralela en el tiempo a otra encuesta domiciliaria realizada
en la misma area geografica y con el mismo instrumento de recoleccion.

Inclusive se ha enfatizado la conveniencia de que los encuestadores sean los mismos o al menos
pueda garantizarse que recibieron una instruccidon analoga antes de abocarse al trabajo de campo.
Todo ello, encaminado a asegurar la fiabilidad y comparabilidad de los datos, evitando la
introduccion de sesgos. O al menos, garantizando que de haber sesgos, estos no se manifestarian
de modo disimil entre uno y otro grupo.

¢Qué tipo de sesgos podrian producirse?: por ejemplo, que los sectores que residen en cierto tipo
de barrios estén subrepresentados en la muestra. Las villas de emergencia, por caso, son lugares
de dificil y riesgoso acceso para encuestadores, si ellos no cuentan con algun contacto interno que
franquee el ingreso. Y generalmente la proporcion de hogares residentes en villas en las
encuestas de hogares (por caso la eril ) son inferiores a las que revelan los censos. Ocurre
otro tanto, en el extremo opuesto, con la poblacion que habita barrios cerrados, a los que no
pueden acceder facilmente los encuestadores.

Sin embargo, si ese sesgo de seleccion afectara por igual a ambas muestras (GT y GCJ, aunque no
se lo pudiese evitar no afectaria en demasia la comparacion. Por ejemplo, que en ambos grupos
estuvieran subrepresentados los sujetos pertenecientes a los estratos mas altos: si eso sucediera
en igual medida en los hogares del grupo de tratamiento y del grupo de comparacion, no
ocasionaria dificultades de gran importancia A

Por ejemplo, en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires se realizaba un relevamiento de los
beneficiarios del programa Ciudadania PorteM  -seleccionados al azar del padrén- con el
mismo instrumento y en el momento en que estaba en campo la Encuesta Anual de Hogares de la
Ciudad. Y con los mismos equipos de la Direccion de Estadisticas y Censos. Y resultaba posible
“pegar” una encuesta a la otra ya que ambas contendran los mismos campos.

No obstante, seria muy importante que la encuesta general identifique mediante una pregunta a
los beneficiarios del programa a evaluar, de manera de no correr el riesgo de incluirlos
indebidamente -por desconocer que lo son- en el grupo de comparacion, que resultaria asi
severamente contaminado. Pues algunos miembros del mismo podrian experimentar cambios
imputables al programa, estrechando las “diferencias”. Eso conduciria a subestimar los efectos
de la exposicion al programa.



En el caso de la encuesta de hogares de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires sucedia
efectivamente asi. El programa estaba lo suficientemente extendido como para que la encuesta
captara beneficiarios en su muestra. En la encuesta de 2011, por caso, habia en la muestra 357
casos de hogares beneficiarios: casi un 6% del total. Estos hogares debieran ser excluidos del
grupo de control.

2. El procedimiento

Una vez que se cuenta con una base en la que los beneficiarios del programa “cohabitan” con el
resto de la poblacion, la tarea sera conformar el grupo de comparacidn proveniente de esta ultima
mediante la estimacion de la “probabilidad de participar” (del programa).

En la base hay hogares provenientes del padrdn de beneficiarios del programa -los que
efectivamente “participan”- y hay hogares relevados por la encuesta general que no son
beneficiarios (habremos identificado y excluido deliberadamente a los hogares beneficiarios
relevados por la encuesta general, si es que los hubiera).

Tendremos una variable dependiente dicotdmica o binaria cuyos valores seran conocidos: ser o no
ser beneficiario. La idea es emplear una herramienta estadistica que permita predecir esa
condicién, basandose en un conjunto de caracteristicas observables de los hogares, sobre las que
la base de datos también cuente con informacion relevada de manera analoga. La regresion
logistica resulta un procedimiento adecuado a tales fines (Austin, 2011).

Laregresion logistica binaria

La regresion logistica binaria es un instrumento estadistico de analisis multivariado, de uso tanto
explicativo como predictivo. Resulta Util su empleo cuando se tiene una variable dependiente
dicotémica (un atributo cuya ausencia o presencia hemos puntuado con los valores cero y uno,
respectivamente) y un conjunto de variables predictoras o independientes, que pueden ser
cuantitativas (en cuyo caso se las denomina como covariables o covariadas) o categdricas (Hosmery
Lemeshow, 2000). En este uUltimo caso, se requiere que sean transformadas en variables dummy,
es decir variables simuladas.

Los propositos del analisis consisten en:
a) Predecir la probabilidad de que a alguien le ocurra cierto “evento”. Por ejemplo:
estar desempleado =1 o no estarlo = 0; ser pobre = 1 0 no pobre = 0; ser beneficiario

de un programa social =1 o no serlo = 0).

b) Determinar qué variables pesan mas para aumentar o disminuir la probabilidad de
que a alguien le suceda el evento en cuestion.



La asignacion de probabilidad de ocurrencia del evento a un cierto sujeto, asi como la
determinacion del peso de cada una de las variables dependientes en esta probabilidad, se basan
en las caracteristicas que presentan los sujetos a los que, efectivamente, les ocurren o no dichos
sucesos.

e Por ejemplo, la regresion logistica tomara en cuenta los valores que asumen en
una serie de variables (edad, sexo, nivel educativo, posicion en el hogar, origen
migratorio, etc.) los sujetos que son efectivamente beneficiarios (B = 1) y los que no lo
son (B =0J.

e En base a ello, predecird a cada uno de los sujetos -independientemente de su
estado real y actual- una determinada probabilidad de ser desocupado (es decir, de
tener valor 1 en la variable dependiente] en base a un conjunto de caracteristicas que
podemos suponer que dan cuenta de dicha condicion.

e Por ejemplo, si se tratara de un programa que transfiere ingresos a familias
vulnerables y con ninos. Si alguien es una jefa de hogar joven, con tres hijos
pequefos, de baja educacion y carente de un empleo estable cubierto por la
seguridad social (aunque no sea beneficiaria) el modelo le predecird una alta
probabilidad de serlo (puesto que la proporcion de beneficiarios en el grupo asi
definidos es alta), generando una nueva variable con esa probabilidad estimada.

* Y procedera a clasificarlo como “beneficiario esperado” en otra nueva variable, que
sera el resultado de la prediccion.

e Y ademas, sopesara cual es el peso de cada una de estas variables independientes
en el aumento o la disminucion de esa probabilidad.

e Por ejemplo, cuando aumenta la educacién disminuird en algo la probabilidad de
ser beneficiario. En cambio, cuando el sexo pase de 0 = varon a 1 = mujer, aumentara
en algo la probabilidad de serlo porque la proporcion de beneficiarios es mayor entre
las jovenes mujeres es mayor que entre los jovenes varones.

e El modelo, obviamente, estima los coeficientes de tales cambios.

e Cuanto mas coincidan los estados pronosticados con los estados reales de los
sujetos, mejor ajustara el modelo.



En el caso que nos ocupa, se trata de que encontremos un conjunto de variables independientes o
predictoras disponibles en la base que permitan identificar adecuadamente a los hogares que
efectivamente sean beneficiarios de un programa o politica publica, otorgdndoles una alta
probabilidad de serlo.

Hemos de probar con diferentes variables hasta dar con un modelo que ajuste adecuadamente. Es
decir, que prediga razonablemente la condicion de los hogares beneficiarios. Que los estados
pronosticados coincidan lo mas posible con los reales.

Por cierto que cualquier modelo estadistico comete errores. El mejor modelo posible
seguramente no identificara como tales a algunos pocos hogares beneficiarios que puedan tener
un perfil atipico: por ejemplo, aun en un programa de transferencias de ingresos como Ciudadania
Portena o en la Asignacion Universal por Hijo habra entre los beneficiarios hogares con perfiles
estructurales de clase media, que sin embargo no tienen miembros ocupados en empleos
formales o bien tienen bajos ingresos (o al menos sus ingresos no son comprobables). Estos
hogares “enganan” al modelo y serdn “rechazados” por el mismo: les pronosticara una baja
probabilidad de participar y los clasificara como “no beneficiarios”. A esto se le denomina error de
exclusidn o error de tipo |: el modelo rechaza una hipdtesis verdadera. Para que se pueda confiar
en que el modelo ajusta adecuadamente, este error de exclusion debiera ser pequefio: involucrar
solo a una proporcidn baja de los realmente beneficiarios.

Pero al revés, también el modelo debiera “rechazar” a los hogares no participantes,
reconociéndolos como tales en base a sus caracteristicas diferentes a las de los beneficiarios. Sin
embargo, es probable -y en nuestro caso deseable- que haya entre los hogares no beneficiarios
algunos que tengan unas caracteristicas que los hagan parecer beneficiarios. El modelo los
tomaria equivocadamente por tales y les adjudicaria una alta “probabilidad de participar”. En este
caso, el estado pronosticado no coincidiria con el real. Esto es lo que se denomina el error de
inclusion o error de tipo Il: el modelo acepta una hipdtesis falsa.

Sea bienvenido este segundo error, porque al cometerlo y mediante su prediccion equivocada, el
modelo habra dado con un conjunto de hogares no beneficiarios de los que podremos suponer, en
principio, que se asemejan razonablemente a los beneficiarios. jBuenos candidatos a integrar un
grupo de comparacion!

La probabilidad en la regresion logistica

La funcion logistica refleja la probabilidad del evento (por ejemplo: ser participante de un
programa, ser desempleado, ser graduado universitario, etc.), expresada como Odds ratio o
chances (Hair et al, 1999):

P z
Prob participante / prob no participante= j_p = E



Donde:

E = base del logaritmo natural (2,718)

Z=a+bX +b X +..b X

Como vemos, el exponente Z es una ecuacion de regresion lineal en la que:
Z = Log. PP/PNP (Prob participante/prob no participante)

a = constante del modelo (la ordenada al origen de la regresion, es decir el valor de la variable dependiente
cuando todas las variables independientes asumen el valor cero)

X = variables independientes

b = pesos de cada variable independiente, que pueden ser positivos 0 negativos (cuando X varia en una
unidad, €l logaritmo del cociente PD/PND aumenta o disminuye en b unidades)

Finalmente, la probabilidad de ser participante = 1 se obtiene:
Prob(p) = E* / (1+E?)
Esta dltima es una probabilidad acotada entre Oy 1.

Para establecer los valores de la variable dependiente en términos de una probabilidad cuyos
limites son cero y uno, la regresién logistica supone, en lugar de una relacién lineal entre las
variables -como lo es el ajuste a una recta de minimos cuadrados ordinarios- el ajuste a una
curva en forma de S. En este modelo, cuando la variable independiente asume valores bajos, la
probabilidad se aproxima a cero, en tanto que asi como crecen los valores de la variable
independiente, esta probabilidad se incrementa a lo largo de la curva pero, a partir de cierto valor
la pendiente comienza a decrecer y se estabiliza, de modo que la probabilidad se aproxima a la
unidad sin excederla (Hair et al, 1999).

En vez de los minimos cuadrados, en la regresion logistica los valores de las estimaciones se
establecen en base al denominado supuesto de maxima verosimilitud.



¢Modelos excluyentes o inclusivos?

La regresion logistica, al clasificar los casos, adopta por defecto el procedimiento del punto de
corte situado en 0,50. Si la probabilidad de participar estimada supera ese valor, entonces el caso
es clasificado como “participante”. Pero esto es de algin modo arbitrario.

Supongamos que con ese valor de corte, el modelo es capaz de reconocer como participantes
solamente al 60% de los hogares que lo son. Y a su vez, solamente se engana clasificando un 2%
de “falsos participantes” candidatos a grupo de comparacién. Seria un modelo en exceso
restrictivo, que incurre en muy poco error de inclusidon y en demasiado error de exclusion.

Tendremos, pues, que regularlo. Si bajamos a 0,30, el modelo resultante clasifica correctamente a
mas del 80% de los participantes (redujo su error de exclusion) y en cambio “deja entrar” el triple
de no participantes: alrededor de 6%. Es decir, aumenta su error de inclusion y se vuelve mas
admisivo, con lo que funciona mucho mejor a los efectos de nuestros requerimientos.

Restricciones
Deben tenerse en cuenta algunos preceptos para no “hacer trampas”.

Las variables sobre las que se esperan impactos del programa no deben formar parte del conjunto
de variables independientes incluidas en el modelo (Caliendo y Copeinig, 2005). ; Por qué? Pues
porque si el programa tiene efectivamente impactos, el grupo de tratamiento y el de comparacidén
no debiera esperarse que se asemejen en los valores de estas variables, sino que diverjan.

Por caso, si un programa de transferencias condicionadas incluye la obligacién de escolarizar a
los adolescentes, entonces esperariamos que en los hogares beneficiarios la tasa de asistencia de
los adolescentes fuera mayor que en el grupo de comparacion. Si incluimos esta variable en el
modelo estariamos seleccionando hogares que tienden a ocultar el impacto del programa.

Otro tanto ocurriria con eventuales efectos no deseados. Cierta literatura senala que los PTC
tienen impactos negativos sobre la tasa de actividad, especialmente en el caso de las mujeres. De
manera que la tasa de actividad de los hogares (el porcentaje de miembros activos sobre el total
de miembros, o mejor de miembros adultos) tampoco debiera emplearse como variable
predictora. Porque contribuiria a seleccionar en el grupo de comparacion hogares con similares
tasas de actividad, con lo que podria disimular un eventual efecto reductor de la propension a
trabajar entre los beneficiarios, si es que realmente lo hubiera.

En otros términos, las variables independientes del modelo debieran ser “neutras” en cuanto a los
efectos esperados del programa. En cambio, si es posible y recomendable incluir variables
relacionadas con los criterios de admisidn, tales como la presencia de ninos y adolescentes o la de
trabajadores informales.



Y por cierto otras variables relacionadas con cierto “perfil” del hogar: el tamano, la relacion entre
menores y total de miembros, el nivel educativo de los adultos.

¢Qué sucederia con los ingresos familiares? En principio, se diria que si ambas encuestas los han
indagado de igual manera, podrian incluirse como predictores a condicion de que, en el caso de
los hogares realmente beneficiarios, pudieran restarse de los ingresos totales los que
corresponden a la transferencia de la prestacion del programa. Pero cabria una objecidn: si existe
el supuesto de que el ingreso de un A podria sustituir ingresos de otras proveniencias y
alentar el retiro del mercado laboral de trabajadores con ingresos bajos, al restar los ingresos del
PTC estariamos subestimando los que realmente podria tener el hogar sin esa transferencia, con
lo que sesgariamos hacia abajo la seleccién del grupo de comparacion.

Otra posible razon estriba en el caracter frecuentemente volatil de los ingresos monetarios de los
hogares que suelen ser beneficiarios de programas sociales, como también de aquellos hogares
que, sin serlo, se les asemejan. Estos hogares suelen tener miembros ocupados en puestos de
trabajo del sector informal, frecuentemente inestables. Incluso la intensidad horaria de sus
ocupaciones puede ser variable en lapsos relativamente cortos de tiempo. Por eso, parece mas
razonable nutrir el modelo con variables observables de cardcter mas estructural y permanente.

¢COmo proceder?

El subconjunto de hogares que integran el error de inclusion -los “falsos participantes” - seran
pues la cantera que permita conformar el grupo de comparacion.

.Cual es el procedimiento a emplear para seleccionar el grupo definitivo? El procedimiento que
sugiere la literatura (Rosenbaum y Rubin, 1985; Lazo y Philipp, 2003; Caliendo y Copeinig, 2005) es
el del “vecino mas proximo”. E indica que para cada caso integrante del grupo de tratamiento
(excluidos previamente los atipicos a los que el modelo estadistico no pudo reconocer como tales
y les otorgd baja propension a participar) hemos de encontrar, dentro del subconjunto del “error
de inclusion” o “falsos participantes” entre tres y cinco casos con una propension a participar
cercana.

Las distancias entre las propensiones (que se expresan siempre como probabilidades fijadas entre
cero y uno) suelen medirse en términos cuadraticos. Es decir como diferencia elevada al cuadrado
entre ambas probabilidades. Y sera aceptable incluir en el grupo de comparacion los tres o los
cinco casos cuya distancia maxima con su correspondiente del grupo de tratamiento no supere
0,01 (Lazo y Philipp, 2003).

La idea es que por cada caso en el grupo beneficiario se cuente con tres o con cinco como
controles. Dado que procuramos “aparear” beneficiarios con los mas parecidos entre los no
beneficiarios, es aceptable que un mismo caso del grupo de comparacién pueda,
simultaneamente, servir de equivalente para varios beneficiarios con los que guarde una



diferencia reducida en la puntuacidn de la propension a participar. Vale decir, no es necesario que
el apareamiento sea uno a uno.

Las limitaciones

Por cierto que estas recomendaciones no siempre son faciles de cumplimentar. La mayor de las
dificultades es que el error de inclusién sea muy pequeno. Hay pocos hogares parecidos a los
beneficiarios y que no lo sean. Esto ocurre especialmente cuando un programa muestra una
cobertura muy extendida sobre la poblacidon meta.

Por ejemplo, no seria muy facil encontrar hogares con menores a cargo de trabajadores
informales y que no reciban la AUH. O también podria suceder que los que hallaramos guardaran
alguna diferencia esencial con los beneficiarios: por ejemplo podrian ser migrantes recientes
cuyos hijos carecen de documento de identidad.

En parte, esto podria solucionarse mediante la admision de unas diferencias mas amplias al hacer
el matching. O bien tornando mas lato el criterio del numero de “gemelos” en el grupo de
comparacion (Lazo y Philipp, 2003).

Puede ocurrir que algunos miembros del grupo de tratamiento directamente no encuentren
gemelos en el grupo de comparacion dentro del rango de puntuacion aceptado en la diferencia de
la propension a participar. En este caso debieran ser excluidos (Caliendo y Copeinig, 2005]. Y ello
podria sesgar los resultados: supongamos por un momento que los impactos del programa fuesen
menores -0 mayores- en cierto tipo de hogares “atipicos”, que no obstante participar del mismo
arrojen valores extremos (muy altos o muy bajos) en la puntuacién de la propensién. Su exclusion
conduciria a ocultar estos efectos diferenciales y con ello a sobrestimar o subestimar el impacto,
segun el caso.

Como calcular las diferencias

En el esquema clasico del diseno experimental, se supone que las diferencias debieran calcularse
entre casos pareados.

Como habria en el grupo de comparacion mas de un caso gemelo por cada beneficiario (entre tres
y cinco) los valores de estos casos en la/s variables/s testeadas debieran ser promediados y luego
se calcularia, para cada una de estas variables, la diferencia entre el valor de cada caso integrante
del grupo de tratamiento y el promedio de los valores de sus casos testigos o gemelos en el grupo
de comparacion.

Y luego, se promediarian las diferencias asi obtenidas: ese promedio seria la diferencia entre el
grupo de tratamiento y el grupo de comparacion.

Este procedimiento no ofreceria dificultad si la variable o variables a testear (las de impacto del



programa) fuesen variables cuantitativas: el nimero de controles realizados durante el embarazo
o la cantidad de visitas al médico en el primer ano de vida de un nino.

Pero mas usualmente son categdricas. La asistencia o no a un establecimiento educativo o el
hecho de estar o no estar inserto en el mercado de trabajo, por ejemplo.

Esto tendria una solucidn relativamente sencilla si estas variables se convierten en dummy con
valor 1 para la respuesta afirmativa (asiste a la escuela, esta inserto en la actividad econdmica,
etc.) y valor 0 para la respuesta negativa (no asiste, no trabaja, etc.). Estos valores podrian
promediarse para los casos gemelos del grupo de comparacion, aunque esos promedios no serian
ya cero y uno. Supongamos que un caso cualquiera del grupo de tratamiento tuviera tres
equivalentes por puntuacién proxima en el grupo de comparacion. En el primero el jefe de hogar
trabaja y recibe puntuacidn 1, mientras que en los tres hogares apareados hay dos que trabajany
uno que no: el promedio seria 0,666. Y la diferencia 0,333. La interpretacidn intuitiva de diferencias
asi obtenidas resultaria no obstante un tanto confusa y oscura.

Sin embargo, hay otra dificultad mayor cuando los elementos seleccionados no son individuos sino
colectivos —como es el caso de los hogares- y cuando los presuntos impactos del programa son
diversos y pueden manifestarse sobre distintos miembros de estos colectivos.

Al tratar de calcular las diferencias de hogar a hogar, en el caso de la asistencia escolar, que se
calcula por edades diferentes (5 afos, 6 a 12 anos, 13 a 15 afos, etc.), comprobariamos que no
todas las familias tienen ninos situados en los mismos tramos de edad. Por ejemplo, en un hogar
beneficiario puede haber un nino en edad de escolaridad primaria y un adolescente en edad de
asistir al secundario. Pero en los hogares mas proximos en la puntuacion de la propension a
participar, no necesariamente habra nifios y adolescentes. Puede ser que haya unos u otros. Y la
inexistencia de unos u otros harad imposible el calculo de las diferencias en todos los tramos
previstos.

Otro tanto sucederia con la insercion laboral de los varones adultos: podria no haberlos, por caso
en los hogares monoparentales.

Si fuera necesario prever, al hacer el matching, formar subcategorias de hogares con
conformaciones especificas antes de seleccionar los mas prdximos en las puntuaciones, la
construccion del grupo de comparacion se tornaria sumamente dificultosa. Y mas probablemente
imposible.

Una alternativa

Una alternativa por la que puede optarse para solucionar estos inconvenientes cuando los
impactos del programa que deben verificarse son variados y afectan a diferentes miembros de los
hogares involucrados, estriba en el calculo global de las diferencias entre el grupo de tratamiento



y el grupo de comparacion y no caso a caso.

Si sencillamente se adopta como grupo de comparacion el conjunto de los hogares que integran el
error de inclusion y que cuentan con un hogar préoximo en su “propension a participar” entre los
beneficiarios, desaparece la necesidad de correspondencia uno a uno entre ninos de cada tramo
de edad, por ejemplo. Simplemente hemos de computar, para cada grupo etario, la tasa global de
asistencia de cada tramo de edad en un grupo y otro. Y las diferencias se computan de ese modo.
Otro tanto se haria con las tasas de actividad o las de empleo masculinas, femeninas, etc.

Claro que, eliminado el matching caso a caso y simplemente ateniéndonos a un grupo de
comparacion conformado por el error de inclusion, surge naturalmente la necesidad de hacer
algunos controles que nos permitan asumir el supuesto de la igualdad entre ambos grupos.

Los recaudos

Un primer recaudo consistird en examinar el rango de las puntuaciones de “propension a
participar” tanto en los beneficiarios como en los que no lo son pero el modelo identificé como
tales, asi como sus dispersiones.

Si las puntuaciones minimas y maximas fuesen muy diferentes, podrian eliminarse los casos
extremos en ambos grupos con el proposito de atenuar estas diferencias. Inclusive, es posible
emplear como grupos de impacto solo los subconjuntos de casos que guarden razonable
proximidad. Esta posibilidad de usar solo los casos que se ubiquen en una zona de convergencia
en cuanto a las puntuaciones, ha sido plenamente justificada por la literatura (Jalan y Ravallion,
1998].

Ello, no obstante, en el caso del grupo de tratamiento, reproduciria el riesgo de encubrir efectos
diferenciales sobre casos extremos. Esto no ocurriria en el grupo de comparacion, cuyos
extremos podrian recortarse sin riesgo para asimilarlo al grupo de tratamiento.

Luego, se compararian las medias de las puntuaciones de uno y otro grupo con el test de t de
Student para la diferencia de medias de muestras independientes: el propdsito seria, en este caso,
que pudiésemos conservar la hipotesis de nulidad que afirmaria que ambas muestras provienen
de poblaciones con medias iguales.

Asimismo, los controles podrian replicarse para un conjunto de variables estructurales no
vinculadas con los impactos esperados del programa. Por ejemplo, tamano de los hogares,
cantidad de menores, edades o niveles educativos de los jefes de hogar y o sus conyuges, etc. Se
esperarian que ambos grupos no difirieran de manera significativa en este tipo de caracteristicas.
Y ello también podria ser testeado con la prueba de t de Student para la diferencia de medias de
muestras independientes (y su extension al caso de las proporciones cuando se trata de variables
categoricas). Nuevamente, el propdsito de estos controles seria poder admitir la hipotesis de



nulidad.
¢Doble ciego?

En un experimento —cualquiera que fuese- lo ideal es la aplicacion del procedimiento denominado
de “doble ciego”.

Esto es muy usual por ejemplo en los experimentos médicos. En un experimento de “doble ciego”,
ni los individuos participantes que integran los grupos a comparar ni los investigadores que
implementan el procedimiento saben quién pertenece al grupo de comparacion [y recibe placebos)
y quién al grupo experimental. Solamente después de haberse analizado todos los datos, y
concluido el experimento, los investigadores conocen qué individuos pertenecen a cada grupo.

De esta forma se evita el riesgo de la introduccion de sesgos en la evaluacion de los resultados
imputables a preconceptos por parte del que evalta los mismos. Se busca con ello evitar que las
expectativas del investigador influyan sobre el resultado observado.

Es preciso senalar que cuando empleamos el método de construccion estadistica del grupo de
comparacion no es posible poner en practica el experimento “doble ciego”, en tanto el propdsito
del modelo estadistico es reconocer a los verdaderos participantes: esa es la variable dependiente
que se procura predecir.

Y esperamos que el modelo atribuya equivocadamente esa condicion a no participantes que se les
parezcan lo suficiente, asignandoles una “propension a participar” proxima a la de los miembros
del grupo de tratamiento.

Estas posiciones no se pueden invertir. Si ignordramos cual es cual, podriamos construir un
modelo que fuera capaz de reconocer a no participantes. Por ejemplo, sujetos en su mayoria
sistematicamente mas ricos que los participantes. Y luego les apareara a algunos de estos
ultimos, atipicos, que se les asemejaran. Esta inversidn, obviamente, sesgaria totalmente los
resultados.

3. Un ejemplo de aplicacion

A continuacion se exponen resultados de la aplicacion del procedimiento que hemos estado
considerando para la seleccion del grupo de comparacion en la evaluacion de un programa de
transferencias de ingresos condicionadas (PTC] que, en el marco de esta exposicion,
denominaremos Plan Solidario.



Los cuadros que se muestran -las salidas resultantes de la aplicacion del modelo- son los
resultantes de una de las pruebas previas. En la evaluacion final se empleé un modelo muy
semejante pero no igual.

El Plan Solidario consiste en un programa de transferencias de ingresos condicionadas (PTC) a
hogares de bajos ingresos. Conlleva por lo tanto contraprestaciones -mejor,
“corresponsabilidades”(Mazzola, 2012) - por parte de los hogares beneficiarios que incluyan nifos
y adolescentes: de asistencia a un establecimiento educativo en las edades obligatorias y de
cumplimiento del plan de vacunacion vigente en el caso de los nifos.

Puesto que los ingresos de los hogares no son comprobables cuando sus miembros (o al menos
algunos de ellos) no son trabajadores asalariados registrados en la seguridad social -y esta es la
situacion mas frecuente entre los hogares de bajos ingresos- se aplica un proxy means test para la
admision de los hogares postulantes al programa que, en caso de dudas se complementa con
procedimientos de analisis cualitativo mediante visitas y entrevistas.

Una vez admitidos al programa los hogares reciben una prestacion monetaria que depende de su
composicion y tamano. Pasado cierto tiempo desde la iniciacion de las acciones del Plan Solidario
se trata de evaluar sus eventuales impactos. Seguramente los gestores de la politica se
preguntaran si ella ha arrojado los resultados esperados: los hogares mejoraron su nivel de vida,
los nifos y adolescentes asisten mas a la escuela, se hacen mas controles médicos preventivos y
se vacunan mas, etc.

Asimismo -y puesto que los PTC son frecuente objeto de criticas—- también habra de verse si la
recepcion de un ingreso complementario no ha desalentado las busquedas laborales e incentivado
a los miembros de los hogares a trabajar menos, lo que seria un efecto no deseado de la politica.
Para todo ello, es preciso contar con un grupo de comparacion compuesto por hogares de
caracteristicas estructurales semejantes a las de los que reciben el programa (“elegibles”,
digamos), pero que no hayan sido beneficiarios del mismo.

Las similitudes, sin embargo, no deben fincar en aspectos sobre los que se espera que el
programa tenga efectos. No tendremos que seleccionar hogares donde los ninos asistan en la
misma proporcion a la escuela, por caso, puesto que esperamos que el programa establezca una
diferencia en este punto. Si asi lo hiciésemos estariamos “forzando” a los hogares del grupo de
comparacion a tener tasas de asistencia escolar similares a las del grupo de tratamiento y eso
tenderia a encubrir el impacto del programa, jugandonos en contra. Tampoco los ingresos seran
una variable de seleccién, porque justamente la politica que estamos evaluando consiste en
proporcionar ingresos adicionales.



Aunque en este caso se podria emplear el ingreso descontando la prestaciéon del programa,
tampoco resulta del todo aconsejable. Pues en los sectores mas vulnerables los ingresos suelen
ser variables y poco estables, porque también las ocupaciones lo son.

Es mejor, pues, apelar -mas que a los ingresos presentes- a la capacidad potencial de obtenerlos.
Asi como las necesidades de los hogares para la subsistencia. Asi, los niveles educativos de los
adultos, el tamano y conformacién de los hogares, la disponibilidad de fuerza de trabajo y el tipo
de insercion laboral de los miembros en edad de trabajar, si que pueden ser variables de
seleccion. En este ultimo caso, porque permitiria discriminar “negativamente” a los hogares con
miembros insertos en forma estable en el mercado de trabajo formal, que en rigor resultan
menos “elegibles” y por lo tanto no abundan entre los beneficiarios.

En el ejemplo que aqui se presenta, las variables seleccionadas como independientes fueron:

- Tenencia precaria de la vivienda [Tempreln

- Cantidad de menoresde18 afos en el hogar (Men18_1)

- Jefe del hogar con baja educacion [jebajed_ﬂn: variable dummy

- Jefe de hogar trabajador protegido [jeprot_1]m: variable dummy

- Tasa de dependencia econdmica del hogar [tasdep]m

- Tasa de cobertura de salud del hogar [tasalud]m

- Total de miembros del hogar (pobtot)

- Hacinamiento en la vivienda [hacinam]m: variable dummy

A continuacion la tabla de clasificacion resultante:



Tabla de clasificacion®

Pronosticado
Beneficiaric del Plan
Saolidaric Porcentaje
Observado i} 5i correcto
Pasoc 1 Beneficiario W] 496 854 1
del Plan
Saolidario
Si ] 288 57,0
Porcentaje global 86,5

a. El valor de corte es 050

Como puede apreciarse, el modelo reconoce adecuadamente al 97% de los hogares realmente
beneficiarios. Tiene un error de tipo | o de exclusion muy bajo (apenas 9 de los 297 hogares
beneficiarios presentes en la muestra fueron erréneamente clasificados como no beneficiarios).
Pero en cambio, el error de admision es afortunadamente mayor: puesto que 86% de los hogares
no participantes son correctamente clasificados, hay 14% (894 hogares) que son “confundidos”
con los participantes; candidatos a integrar el grupo de comparacion.

El ajuste del modelo se revela, pues, altamente satisfactorio. Veamos ahora la significacion de
cada una de las variables predictoras:

Variables en la ecuacion

B ET. Wald g Sig. Exp(B)
Paso 1° TEMPRE_1 151 034 19,219 1 ,000 1,163
MEN18_1 428 095 20,117 1 ,000 1,534
JBAJED_1 57 151 25,020 1 ,000 2,133
JEPROT_1 -,398 ,194 4,217 1 040 672
TASDEFP 1,046 ,263 15,844 1 ,000 2,847
TASALUD 2,339 Jd91| 148,840 1 ,000 096
POBTOT 120 065 3,399 1 J065 1,127
HACINAM ,241 182 1,759 1 ,085 1,273
Constante -3,601 279 166441 1 ,000 027

a. Variable(s) introducida(s) en el paso 1: TENPRE_1, MEN18_1, IBAIED_1, JEPROT_1, TASDEP, TASALUD,
POBTOT, HACINAM.

Todas ellas se muestran significativas a través del estadistico de Wald: prueba de significacidn
cuya hipdtesis nula es que los coeficientes B de la regresion logistica son iguales a cero (Hosmery
Lemeshow, 2000). En todos los casos es posible rechazar esta hipdtesis nula con una probabilidad
de error siempre menor a 10% (8,5% en el caso del hacinamiento).

Los coeficientes B tienen, asimismo, los signos tedricamente esperados: por caso, la tenencia
precaria de la vivienda, la cantidad de menores presentes en el hogar, el tamano del hogar o la
presencia de un jefe con baja educacion aumentan la probabilidad de participar del programa. En



tanto que la presencia de trabajadores protegidos o de personas con cobertura de salud la
disminuyen.

En la siguiente tabla (prueba 6mnibus sobre los coeficientes del modelo) se muestra una prueba
Chi Cuadrado que evalua la hipdtesis nula de que los coeficientes B de todas las variables
introducidas, a excepcion de la constante, son cero. Este estadistico esta obtenido por diferencia
entre los valores del - 2LL antes y luego de la introduccion de las variables independientes. La
significacion de Chi cuadrado (menor a 0,001) nos permite rechazar tal hipdtesis nula sin
vacilacion alguna.

Pruebas omnibus sobre los coeficientes del modelo

Chi cuadrado gl sig._|
Paso 815,743 g 000
Pasol Blogue 815,743 g 000
Modelo 815,743 g 000

Las R cuadrado de Cox y Snell y Nagelkerke son interpretables como proporcién de varianza
explicada. Los valores obtenidos no fueron altos, como lo muestran las salidas. Nuevamente, la
razon es que se espera que en este empleo del modelo logistico haya un error clasificatorio, que
nos permita obtener “no participantes” parecidos a los “participantes”. Asi las variables
independientes estaran lejos de agotar las fuentes de variacion de la variable dependiente
(“participacién/no participacién”).

Resumen del modelo
R cuadrado | R cuadrado

-2 logdela de Coxy de
Paso verosimilitud Snell MNagelkerke
1 1614 694" 15 A77

a. La estimacion ha finalizado en el numero de
iteracion 7 porgue las estimaciones de los
parametros han cambiado en menos de 001

Prueba de Hosmer y Lemeshow

Chi
Paso cuadrado Gl Sig.
1 23,950 8 002

Finalmente, se testea también la significatividad global del modelo con la prueba de Hosmer y
Lemeshow. Se trata de una prueba de significacion estadistica cuya hipotesis de nulidad supone
que los estados observados no difieren de las predicciones. Esta hipdtesis de nulidad, en este caso
pudo ser rechazada con una probabilidad de error de tipo | (rechazar una hipétesis nula verdadera)
muy baja: 2%. Cuando, prima facie, se trataria de un indicador desfavorable para evaluar un
modelo: se diria que entonces clasifica mal, incurre en errores clasificatorios. Pero en este uso
del modelo, dichos errores son -ya se lo ha dicho- deseables. Esperamos que el modelo “se
confunda” y tome a algunos “no beneficiarios” por “beneficiarios”, estimandoles una “probabilidad



de participar” (propensity score] cercana a los primeros. De no haber este error de admision, no
tendriamos grupo de comparacion. Es decir, en este caso se trata de un error deseable. En
cambio, hemos de esperar que los verdaderos beneficiarios sean reconocidos con poco error de
exclusion: asi sucede, felizmente, con el 97% de ellos.

Conclusiones

La evaluacion del impacto de las politicas responde a la necesidad de comprobar si los objetivos
previstos en las mismas se cumplen. Este breve articulo abordd el uso de la regresion logistica
binaria para solucionar algunas dificultades propias de la evaluacidon de politicas y programas
sociales, ante la imposibilidad de emplear disefios experimentales puros y sin contar con linea de
base.

Sin ignorar los reparos y recaudos que deben tenerse en cuenta en el empleo de grupos de
comparacion construidos mediante métodos estadisticos, este procedimiento se revela como una
solucion subdptima y un fértil recurso en la evaluacion de impacto de las politicas publicas.

No obstante, y teniendo en cuenta la creciente necesidad de dar cuenta del resultado de las
acciones del Estado que demandan recursos provenientes del conjunto de los contribuyentes, se
remarca la importancia de que la planificacion de las politicas prevea instancias de evaluacién
futura y contemple mediciones de linea de base que incluyan, siempre que sea posible, poblacion
no inserta en el programa a evaluar o cuyo ingreso al mismo se vea diferido. Ello, con el objetivo
de poder emplear el procedimiento de la “diferencia de diferencias” sin el requisito de asumir el
exigente supuesto de la equivalencia inicial en ausencia de la medicidon previa al inicio de las
acciones del programa que, como hemos visto, exige la medicidn ex post.

Pero toda vez que ello no siempre es posible, se espera que el presente articulo sea una
contribucion a la tarea de quienes deben asumir la tarea de evaluar las politicas publicas.
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El presente trabajo corresponde a la metodologia del disefio de una muestra con el objetivo basico
de estimar las superficies sembradas con cultivos de tipo extensivos en las principales provincias,
regiones y jurisdicciones del pais, que ha comenzado a aplicarse en el ambito del Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Pesca (MAGyP) desde la campana agricola de los afos 2011/2012.

En relacion al tamafio de los granos del cultivo y de la época en que se siembra, en el pais se
distinguen dos tipos de campanas agricolas denominadas:

 Fina: corresponde a los cultivos extensivos invernales sembrados en Mayo/Julio y cosechados
en Noviembre/Enero, como trigo, cebada, centeno, avena y colza.

e Gruesa: cultivos extensivos que comienzan a sembrarse en Septiembre y se cosechan hacia
Enero, los principales son soja, maiz, sorgo y girasol.

Es de fundamental importancia para la planificacion en el sector agricola disponer de
estimaciones anuales de las areas sembradas con los cultivos para ambas campanas.

Historicamente, la informacion estadistica del MAGyP se basé en un Método Subjetivo que parte de
informantes calificados con la incorporacion de controles y validaciones con datos provenientes de
fuentes comerciales y productivas (acopiadores, cooperativas, productores, distribuidores de
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agroguimicos y semillas, etc.).

Los informantes calificados proveen gran variedad de datos necesarios, pero en lo que se refiere a
la estimacion de las hectareas cultivadas tienden a producir desfasajes acumulativos en el tiempo
y la no captacion suficientemente rapida de los cambios regionales. Esto motiva la necesidad de
disponer de informacidon objetiva, es decir que no esté fundamentada en opiniones personales.

En consecuencia se desarrollé el método que se presenta en su faceta estadistica, que se
denomind de Segmentos Aleatorios, basado en un muestreo probabilistico de areas, para la
estimacion de las superficies sembradas con cultivos extensivos en diferentes zonas agricolas del
pais.

2. Incorporaciones tecnoloégicas
2.1. Antecedente de las encuestas por muestreo en el sector

Hasta hace unos 15 anos se realizaban encuestas agropecuarias basadas en entrevistas directas
(face to face) a productores, esta metodologia tuvo que ser dejada de lado debido a una creciente
tasa de no respuesta debido a motivos, tales como:

a. Aumento del nimero de productores no residentes en la explotacion, que se los debe buscar en
domicilios ubicados en alguna localidad no siempre cercana, lo cual requiere de encuestadores
con dotes de detective.

b. Surgimiento del método de produccién “Pool de siembra’, caracterizado por un sistema
empresarial transitorio que asume el control de la produccion agropecuaria mediante el
arrendamiento de grandes extensiones de tierra, el uso de equipos propios o contratados para
siembra, fumigacion, cosecha y transporte. En general son dificiles de localizar y usualmente se
niegan a suministrar informacion.

c. Aparicién de robos e inseguridad, que produce el efecto de tranquera cerrada y para ingresar a
la explotacidn se necesita gestionar un permiso previo.

d. En el caso que el encuestador logre contactar al productor, es frecuente la negacion a
responder el cuestionario o que se brinden respuestas incorrectas (generalmente asociado a
conflictos impositivos).

La consecuencia de los problemas citados era un alto costo operativo para muy escasa respuesta
confiable, incremento de las visitas a un mismo productor y demoras en la recoleccion vy

procesamiento de los datos.

En el mediano plazo no se espera el mejoramiento de las condiciones ya senaladas, por ello se



necesita un diseno de muestra y un operativo de campo que no dependa de “entrevistas a
productores”.

2.2. Incorporaciones tecnoldgicas del método
El nuevo método de segmentos aleatorios contempla el uso de nuevas tecnologias:

e Datos basicos obtenidos mediante la observacion directa de la cobertura del suelo de cada lote,
sin consultar a los productores ni a los duenos de las tierras.

e Uso de imagenes de alta y mediana resolucidn originadas por los satélites Landsat y Spot, el
sensor Modis ubicado en los satélites Terray Aquay el programa Google Earth.

e Sistemas de posicionamiento global (GPS), para determinar coordenadas que permiten ubicar
puntos de referencias sobre la superficie terrestre y sobre las imagenes satelitales.

* Software de informacion geografica (ArgGIS, Quantum GIS).

e Programas “SPSS Statistical” y “Minitab” para el procesamiento, andlisis y obtencion de
resultados.

e Estrictos protocolos de trabajo para organizar la informacion y elaborar bases de datos.

3. Objetivos y condicionamientos

3.1. Objetivo general del método

e Estimar las superficies sembradas con cultivos de tipo extensivos especificados, a nivel de Partidos -en
la Provincia de Buenos Aires- y Departamentos -en las restantes provincias-. Estos constituyen el
nivel maximo de desagregacion, la adicion de niveles conducen a regiones o incluso a provincias
completas.

3.2. Objetivos especificos

e (Obtener estimaciones anuales que sirvan como base de ajuste de multiples estimaciones
subjetivas.

e Generar un Sistema de Informacion Geografica (SIG) que permita:

e El soporte de los sucesivos operativos a campo

e La fuente de consulta para problemas de gestion y planificacion

e La generacion de Informacion Agricola en forma de series temporales



e Establecer un proceso de mejora continua de la metodologia, incluyendo el aumento progresivo
de la superficie en estudio con la incorporacion de nuevos Partidos y Departamentos del pais.

3.3. Condicionamientos del diseno
El diseno de la muestra tuvo que superar varias condiciones restrictivas; se citan:

a. Suministrar estimaciones para los niveles de Partidos/Departamentos en los que se desarrolla
actividad agricola extensiva (se excluye La Patagonia y zonas cordilleranas). Estos son un nimero
importante y se necesita una muestra de gran tamano.

b.Informacion basica obtenida mediante visualizacion directa de la cobertura del suelo por parte
de un observador, con el soporte de imagenes satelitales. Este procedimiento implica la pérdida
de datos que no son observables, como intencion futura de siembra, régimen de tenencia, etc.

c. Estimar los errores debidos al muestreo, a efectos de verificar que las superficies con los
principales cultivos se ubiquen dentro de niveles aceptables. Por tanto, se precisa una muestra
probabilistica.

d. Estratificar dentro de cada Partido/Departamento creando zonas de uso homogéneo del suelo,
con el objetivo de disminuir el error debido al muestreo. La estratificacion en el sector agricola es
una tarea compleja que requiere utilizar tecnologia satelital.

e. Definir areas relativamente pequenas de superficie terrestre, que son las unidades de
observacion que se les adjudicd la denominacion de segmentos. Seleccionar sobre imagenes y
mapas no presenta dificultad, pero al observador en campo le resultara dificil sino imposible
acceder a dichas areas en caso de que se ubiquen en lugares sin caminos publicos.

f. Relevar el 100% de cada segmento, pueden contener ademas de los cultivos extensivos, otros
cultivos (produccion horticola, fruticola, etc.) y desperdicio agricola (urbanizaciones, montes,

caminos, inundaciones transitorias, etc.).

g. Reducir el tiempo destinado a trabajo de campo y procesamiento de datos, idealmente a no mas
de tres meses.

h. Repetir dos veces por ano el operativo -coincidente con las campanas agricolas- dentro de un
presupuesto restringido a los recursos del MAGyP (personal, equipamiento informatico y vehiculos
disponibles).

Notese que la condicion 1 actla en sentido opuesto a las condiciones 7y 8.

La condicion 2 conduce a tener que aceptar un sesgo estadistico, ya que para poder efectivizar las



observaciones de los segmentos, se requiere alterar la aleatoriedad de la seleccidn originalmente
asignada.

4. Proceso Estadistico de elaboracion del disefio de la muestra
4.1. Esquema del diseno de la muestra

Desde el punto de vista de la teoria del muestreo, se trata de un disefio de muestra probabilistico de
areas, en una sola etapa, con estratificacion de las unidades de muestreo de acuerdo al uso de la tierra'y

seleccion simple al azar de estas unidades dentro de cada estrato.

En esta aplicacion la unidad de muestreo es el segmento, que una vez definido pasa a integrar un
sistema de visitas periddicas repetitivas en el tiempo, para ser observados de acuerdo a las
necesidades de informacion, es decir que se le adjudica el caracter de permanente.

El procedimiento en cuanto al diseno de muestra requirié cumplir la siguiente serie de pasos.
4.2. Eliminacion de superficies con probabilidad nula de ser cultivadas

La tarea inicial consistid en excluir aquellas superficies con probabilidad nula (actual o futura) de
produccidén agricola. Se lleva a cabo por Partido/Departamento Provincial, mediante un analisis de
imagenes satelitales Lansat y del programa Google Earth, también se tuvo en cuenta el
conocimiento de los delegados del MAGyP. Las areas excluidas corresponden a:

e Ciudades y poblaciones

e Cuerpos de agua permanente (lagunas y rios) y bajos inundables
e Sierras y pendientes pronunciadas

e Franjas de playas, dunas, bosques

Estas superficies configuran el Descarte, obviamente no revisten de interés para el operativo y solo
importan a efectos de su exclusidon del marco de seleccidn.

4.3. Estratificacion

Se define como Estrato a aquellas zonas dentro de cada Partido/Departamento que se caracterizan
por un uso agricola homogéneo del suelo. Los estratos presentan formas irregulares y no tiene
porqué formar superficies continuas ni seguir limites de jurisdicciones; pueden cortar las
explotaciones agropecuarias con lineas precisadas sobre las imagenes, aunque no observables
sobre la superficie.

El objetivo fundamental de la estratificacion es aumentar la precisién de las estimaciones que se
obtengan por la muestra (estimaciones con menor error debido al muestreo), pero no reviste



ningun interés suministrar informacion a nivel de estrato.

La estratificacion es una tarea realizada por especialistas en la interpretacion de imagenes, en
este caso provenientes de los satélites Landsat y Spot y del sensor MODIS (Espectroradiémetro de
Imagenes de Resolucion Moderada) ubicado en los satélites Terra -orbita en direccién Norte-Sur
cruzando el Ecuador por la manana- y Aqua -orbita de Sur a Norte cruzando el Ecuador por la
tarde- y ademas se utiliza el programa Google Earth para determinar y medir estas zonas.

Desde un punto de vista general se diferencian 4 estratos basicos:

e Estrato A: Zonas con un alto porcentaje de aptitud agricola

e Estrato B: Zonas mixtas con un mayor porcentaje de aptitud ganadera

e Estrato C: Zonas sdlo aptas para uso ganadero

e Estrato D: Tierras con probabilidad nula de utilizacién agricola o pecuaria.

No obstante, en algunas provincias y zonas, de acuerdo a las necesidades de estimacidn propias
de cada una, se pueden adicionar otros estratos de interés.

La estratificacion se actualiza continuamente, ya que el uso de la tierra es susceptible a
modificaciones en el tiempo.

4.4, Procedimiento para estratificar

Entre 2010 y 2012 la estratificacion se realizo en forma visual por expertos en interpretacion de
imagenes del Landsat; éste es un método subjetivo, ya que distintas personas pueden conformar
los estratos de forma diferente. Por otra parte toda imagen se relaciona con una fecha y un
cambio de la fecha puede modificar los resultados.

Advertido de esto en el afio 2012 se incorpord el uso del indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada (NDVI, por sus siglas en inglés), el cual permite estimar el estado de desarrollo de la
vegetacion a partir de datos espectrales proporcionados por el sensor MODIS. Terra-MODIS y
Aqua-MODIS que cubren la superficie de la Tierra en aproximadamente dos dias, adquiriendo
datos en 36 bandas espectrales de las cuales las Bandas 1 y 2 son las que interesan para la
medicion de coberturas vegetales.

El indice aprovecha el particular comportamiento radiométrico de la vegetacién sana en las
diferentes bandas espectrales, especialmente el visible y el infrarrojo cercano. En el visible se
dispone de la banda 1 correspondiente al rojo, donde los pigmentos de la hoja absorben la mayor
parte de la energia que reciben del sol y en consecuencia la reflectancia es baja. La banda 2 esta
ubicada en el infrarrojo cercano y el comportamiento es inverso al anterior, ya que es escasa la
energia que absorben los pigmentos de la hoja y la reflectancia es alta.

El siguiente grafico presenta la ubicacion de las 7 primeras bandas del censor MODIS,



identificadas desde la B1, hasta la B7 en relacion de la longitud de onda. Se marcd con un circulo
verde el comportamiento normal de la vegetacidon sana en las bandas 1y 2, que son las que
particularmente interesan.
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La banda 1 (rojo) mide la reflectancia en la longitud de onda entre 0,620 1m a 0,670 0m y la banda 2
(infrarojo) en la longitud de onda entre 0,841 Im a 0,876 Um. En el grafico se observa que la
vegetacion sana tiene un porcentaje de reflectancia mayor en la banda 2 que en la banda 1. Este
contraste es usado para calcular el NDVI para cada pixel, el cual se define como el cociente:

Infrarojo cercano — Rojo _ Banda 2 — Banda 1

NDVI = el
Infrorojo cercano + Rojo  Banda 2 + Banda 1

EL NDVI expresa la relacion entre la energia absorbida y emitida, util para medir la cantidad, salud
y vigor de la vegetacion. Las variables banda 2 y banda 1 se definen por las medidas de reflexion
espectral que adquieren en esas regiones del espectro electromagnético. El indice toma valores
en elintervalo [-1, +1], lo que lo convierte en un indicador sumamente Uutil.

El procedimiento que determina el estado de la vegetacidon en un pixel consiste en tomar el valor
mas alto del NDVI durante periodos consecutivos de 16 dias. Esto genera una serie de puntos con
los cuales se construye una curva multimodal, variable segun el tipo de cobertura. En el siguiente
ejemplo se presenta la curva generada por un mismo pixel a través de dos anos, en los cuales en
su superficie se sembro primero trigo, luego soja y finalmente maiz.
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El pixel del ejemplo seria clasificado como “pixel agricola”. En caso de que se presente una linea
mas regular cercanay paralela a la ordenada seria un “pixel agricola”.

El paso siguiente es la delimitacion de los estratos: en la imagen satelital se superpone una grilla
hexagonal de 2.500 hectareas de superficie, donde cada hexagono estara compuesto por una
cantidad de pixeles -agricolas y no agricolas-.

Se calcula para cada hexagono la proporcidon de pixeles destinados a la actividad agricola. Si el
porcentaje de pixeles agricolas del hexagono es:

* P% > 70% 0 es un hexagono agricola: A= Agricola

* 30% 0 P% 0 70% 0 es un hexagono mixto: B= Mixto
o P9 30% ? es un hexégono ganadero: C= Ganadero

Se agrupan todos los hexadgonos de un mismo tipo, y por interpretacion de las imagenes
resultantes se forman dentro de cada Partido/Departamento, los estratos de uso internamente
homogéneo del suelo.

4.5. El segmento como unidad de muestreo

Se menciono que la Unidad de Muestreo del disefo es el Segmento que se define dentro de cada
estrato como una superficie con forma de poligono, generalmente rectangular, generada a partir
de una ruta o camino identificable, de 4 Km de largo y 500 metros a cada lado. Por tanto, el area
total de cada segmento se aproxima a las 400 hectareas.



Se realiza un esfuerzo para lograr segmentos de igual tamano a los efectos de cumplir dos
objetivos: 1) evitar tener que incorporar la “superficie del segmento” como una variable en un
estimador y 2) facilitar la comparabilidad entre segmentos.

En la mayoria de las provincias se logré tener segmentos iguales, las excepciones fueron algunos
Departamentos con alto nivel de Descarte que hicieron necesario definir segmentos de tamano
variable; en estos casos se trabaja con estimadores por razon a la superficie del segmento en lugar de
simple expansion.

En cada segmento elegido:

e Se observa en forma directa el 100% de su superficie. Consecuentemente, salvo errores de
interpretacion, el segmento constituye la verdad terrestre o verdad de campo.

¢ Se identifican las Unidades de Uso de Suelo (UUS) que son las diferentes coberturas que contiene,
sean o no agricolas.

4.6. Tamano de la muestra, por Partido/Departamento

El método para estimar las superficies sembradas parte de seleccionar una muestra aleatoria de
puntos. Como se necesita suministrar estimaciones para cada Partido/Departamento, la cantidad
de puntos -futuros segmentos- se determinan independientemente para cada estrato de estas
jurisdicciones.

El tamafo de la muestra es una aproximacion que se realiza teniendo en cuenta los criterios
estadisticos conjuntamente con el conocimiento de: a) el tipo de Estrato, b) la superficie del
Estrato, c) informacion previamente disponible de la zona y d] comportamiento de los pardmetros
de los principales cultivos.

El principal procedimiento de estimacion del tamano de muestra utiliza un modelo de regresion
logaritmica donde la variable explicativa es la superficie del estrato y la explicada la cantidad de



segmentos. Es decir:

n =A+Bxlog (Superficie Estrato h)

Donde: n : tamano de la muestra del h-ésimo estrato

Otra alternativa también utilizada para estimar el tamano de la muestra es partir de un
Coeficiente de Variacion prefijado y estimaciones del error relativo, segun la expresion:

_ = (e )
™ = {ER,)?

Donde

_ 5 . N
CVh =5-*+100  Coeficiente de variacion

z =valor de la variable de una distribucion normal estandardizada de probabilidad

_ b .
CVh =5-*190 Error Relativo

La suma de puntos elegidos dentro de cada estrato de un Partido/Departamento es el tamafo de
la muestra de esta jurisdiccion y por agregacion del total provincial.

4.7. Seleccién de los Segmentos



Se seleccionan puntos aleatorios sobre la superficie de cada combinacion Estrato vy
Partido/Departamento, con excepcion de la zona de Descarte. Es decir que la unidad estadistica
original es un punto sobre la superficie terrestre. Hasta aqui el disefo de muestra es
estrictamente aleatorio.

El inconveniente de este procedimiento es que los puntos caen en cualquier parte de la superficie,
frecuentemente dentro de explotaciones y lotes no alcanzables a través de un camino. Esta
situacion hace necesario reubicarlos a la posicion accesible mas cercana, evitando producir
sesgos significativos por pérdida de aleatoriedad. La solucion consiste en trasladar el punto hasta
el camino mas cercano, tal que pueda arribarse con un vehiculo y sin necesidad de contar con la
autorizacion previa del propietario, productor u ocupante de las tierras.

En la practica se utiliza un Sistema de Informacién Geogréafico (GIS) y se superpone la capa de
imagenes satelitales con la de caminos y a partir del punto se crea una circunferencia a la que se
incrementa progresivamente el radio, hasta producir el primer contacto con un camino
identificable. La intercepcion “Circunferencia-Camino” define el punto elegido.

Dado que no es posible estimar areas en base a puntos, se procede a transformar el punto en una
superficie siguiendo los siguientes pasos:

1. Creacion de un segmento lineal a partir del punto elegido sobre el camino: para ello se
establecen dos nuevos puntos opuestos y equidistantes, a dos kildmetros del mismo. Se unen para
dar origen al segmento lineal de 4 kildmetros de largo.

2. Transformacion del segmento lineal en un poligono mediante el trazado de dos lineas paralelas
a 500 metros a cada lado del camino.

Surge asi una superficie de forma rectangular -excepto por la aparicién de alguna curva o algun
descarte- de 4 Km de largo por 1 Km de ancho, que salvo pequenos ajustes comprende un area de
400 Ha.

Se considera que desde un camino una distancia 500 metros usualmente es visible para el
observador, no obstante debera encontrar la forma de acercarse a los lotes mas alejados.

Una consecuencia del mecanismo de traslado es que dos segmentos podrian solaparse en un
mismo camino. En casos como el descripto se separan dejando 2 km. libres entre la finalizacion
de uno de y el comienzo del otro.

Otra ocurrencia asociada al proceso es la necesidad de alterar la forma rectangular de los
segmentos ante la presencia de descarte (manteniendo las 400 Ha.). Ejemplo de ello son
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Cada segmento cumple con los siguientes requisitos:

a. Pertenece en su totalidad a un mismo Estrato de un Partido/ Departamento.

b. Posee un tamano de 400 hectareas, con una tolerancia de hasta + 5% (entre 380 y 420
hectareas). No obstante se tuvieron en cuenta excepciones a esta regla en algunos Departamentos
que presentaron estratificaciones complejas.

c. Ostenta el caracter permanente: Como no existe sesgo por cansancio de la unidad de respuesta
ya que no se entrevistan personas, una vez delimitado cada segmento en la cartografia digital no
serd modificado en los sucesivos operativos, excepto alguna circunstancia que lo justifique. De
esta forma la informacidn de cada segmento es una serie de tiempo, de comparabilidad directa.

d. Se identifican mediante un cddigo de 9 digitos que define:

e Provincia = primeros dos digitos

e Partido o Departamento = siguientes tres digitos
e Estrato=letraA,Bo C

e Orden = Gltimos tres digitos

De esta manera no hay posibilidad de que existan dos segmentos con igual numeracion. El codigo
facilita la determinacion, comparacion y la repeticion de operativos semejantes en el tiempo.

Previo a la asignacion del caracter “permanente” de los segmentos, personal técnico del
Ministerio realiza una salida a campo para evaluar “in situ” la factibilidad de acceso y el recorrido
de los segmentos. Si surgen anomalias, por ej., caminos cerrados, se informa a Sede Central para
que evalle la situacion y actle en consecuencia.

4.8. El sesgo debido al traslado

Trasladar el punto de su ubicacion aleatoria original hasta el camino mas cercano se presenta
como la Unica posibilidad de lograr la verdad de campo, ya que la alternativa de consultar el
productor no es factible y tampoco lo es estimar a partir de clasificaciones supervisadas o no
supervisadas de imagenes satelitales -en Argentina la observacion del uso del suelo en las
imagenes presenta un alto grado de confusion y los resultados no son aceptables-.

La duda que se plantea es si el corrimiento genera un sesgo que pueda ser significativo. Con el



objetivo de tener una respuesta sobre este Interrogante se implementaron varias pruebas, la
principal fue una investigacion llevada a cabo en el Partido 25 de Mayo de la Provincia de Buenos
Aires que consistié en delimitar pares de segmentos, uno sobre el punto original (segmento
original], y el otro sobre el punto trasladado (segmento trasladado).

Mediante acuerdos con asociaciones de productores se logré a modo de excepcion los permisos
para entrar al interior de los campos y observar el contenido de los lotes de los segmentos
originales.

Se llevaron a cabo dos estimaciones por separado, una utilizando el conjunto de segmentos
trasladados y otra con el conjunto de segmentos originales.

Los resultados fueron dos estimaciones independientes para cada cultivo del Partido de 25 de
Mayo, las que no presentaron diferencias considerables en los cultivos importantes, aunque si en
los cultivos menos extensivos y localizados que no son de interés para el presente estudio. Es
decir que como una primera conclusiéon se considera que en las Provincias de la Regidn
Pampeana el efecto traslado no es significativo en cultivos extensivos, especialmente porque hay
suficientes caminos y los traslados son distancias cortas realizadas siempre dentro de un mismo
estrato. En provincias extrapampeanas no se han llevado a cabo este tipo de estudios.

4.9. Ejemplo de segmentos ubicados en la Delegacion Casilda

El siguiente mapa muestra a los segmentos ubicados en la Delegacidn Casilda de la Provincia de
Santa Fe, la cual comprende los departamentos de: Caseros, Constitucion, Rosario y San Lorenzo.

Esta region de la Provincia de Santa Fe y abarca 1.058.626 Ha. Es una zona que se caracteriza por
un uso de suelo muy homogéneo, por tanto sélo fue definido un solo estrato agricola de 934.803
Ha., mas un descarte de 123.823 Ha. Se puede observar que se ubicaron en total 114 segmentos.



5. Unidades del Uso del Suelo

Las Unidades de Uso del Suelo (UUS) son las diferentes coberturas que se le presentan al
observador a medida que recorre cada uno de los segmentos, pueden ser agropecuarias o no
agropecuarias y constituyen la verdad de campo.

Cada segmento se integra de una cantidad variable de UUS.

Se supone el siguiente ejemplo de un segmento compuesto con solo cuatro tipos de UUS:

\
A .
3
1 . g : L 500m
2 .
; .
- . Eﬁz - 500 m
-

4 Km

1=Trigo
2 = Cebada Cervecera



3 =Avena
4= Caserio

De los datos del cultivo y la superficie de cada lote, surge el siguiente cuadro:

Cobertura Superficie en hectdreas
1—Trigo 175
2 - Cebada Cervecera 80
3 —Awena 130
4 - Desperdicio |caserios, caming, otros) 55
TOTAL 400

No obstante que los usos no agricolas identificables son previamente descartados del marco,
dentro de cada segmento siempre aparecen diferentes tipos de Desperdicios, frecuentemente
transitorios que no fueron eliminados, tales como: rutas y caminos, viviendas rurales, parques,
arboledas, vias férreas, canales, aerédromos, cementerios, instalaciones deportivas, esteros,
médanos, floraciones rocosas, pendientes pronunciadas, canadas, anegamientos temporales, etc.
Este conjunto no reviste interés, no obstante se lo estima a partir de una variable que se define
como la diferencia entre la superficie total del segmento y la superficie agricola relevada.

Las variables del estudio que interesan son los usos agropecuarios del suelo. En total se consideran

33 usos:
Barbecho
Algoddn Alpiste Arroz Arveja Seca Avena
Convencional
Barbecho Campo
Cartamio Cebada Centeno Colza
Cuimico Matural
Girasol de Girasol de Maiz de
Garbanzo Lenteja Lino
Primera Segunda Primera
Maiz de Pasturas
Mani Mijo Otros Cultivos Poroto
Sepunda Permanentes
Rastrojo de Rastrojo de Soja de Sojade Sorgo
Potrero
fina Eruesa Primera Segunda Granifero 12
Sorgo
Trigo No Relevado
Granifero 22

La variable superficie “No Relevada” corresponde a toda UUS que pese a haber sido delimitada en
el segmento, por imposibilidad de acceso o incluso por omision, no se le identifico la cobertura. En
la practica no reviste significacion.



6. EL Operativo a Campo
6.1. Tareas de los Delegados

La obtencion de la informacion basica de cada segmento es responsabilidad de los Delegados del
MAGyP con asiento en el interior del pais, estos cumplen el rol de observador. A cada Delegado se
le suministra el material necesario para cumplir adecuadamente su tarea:

1. Archivos SIG por Partidos/Departamento, de Segmentos, de UUS, de cartografia base, de rutasy
de ubicacion de principales ciudades y pueblos.

2. Imagenes satelitales del Lansat 8.

3. Archivos GPS con las coordenadas de inicio y fin de cada segmento.

4. Planillas de campo varias, utiles en el relevamiento.

El observador con el GPS marca los waypoints de todas las UUS que va encontrando, a ambos
lados de la linea de recorrido del segmento, como también las UUS ubicadas lejos de la linea de
recorrido pero que estan dentro del segmento.

Terminadas estas tareas, remite la informacion mediante FTP (Protocolo de transferencia de
archivos) a la Oficina Central de Estimaciones.

6.2. Tareas en la Oficina Central de Estimaciones

Una vez recibida la informacidn, se realiza un andlisis de consistencia y coherencia, y si aparecen
dudas al comparar lo relevado con lo visualizado en la imagen satelital se consulta con el
Delegado responsable.

Se procesa la informacion y se elaboran las Planillas Resumen de la Muestra, de la cual surge para
cada Partido/Departamento el cruzamiento de los segmentos como filas y las diferentes
coberturas como columnas. A partir de las mismas, se ejecuta el proceso de expansion y por el
programa SPSS se obtienen las estimaciones de las superficies de cada tipo de cobertura.

Se consideran dos tipos de estimadores con sus respectivas variancias:

e Estimadores por simple expansion, para Partidos/Departamentos donde los segmentos son de
igual tamano (400 Ha).

e Estimadores por razon separada, para Partidos/Departamentos donde los segmentos son de
diferente tamano.

7. Generacion de los estimadores

7.1. Definiciones basicas de la teoria del muestreo



El objetivo primario de toda investigacion por muestreo es estimar parédmetros -valores cuantitativos

desconocidos- de una poblacion en estudio. Para ello se utiliza el procedimiento de encuestar u ”

observar” a una muestra de las unidades que conforman la poblacion. Si la seleccidn se realiza por
algun procedimiento aleatorio aceptado por la teoria del muestreo, la muestra es probabilistica.

En el presente estudio los parametros corresponden a las superficies en hectareas de cada una de
las diferentes coberturas del suelo en cada Partido/Departamento y en una campana especificada.

Por su parte los estimadores se definen como las expresiones matematicas construidas a partir de
los datos de la muestra. Como su nombre lo indica tienen como objetivo la estimacion de los
parametros.

Toda estimacion originada por el método del muestreo tiene dos tipos de errores, los no debidos al
proceso de muestreo y los debidos al hecho de observar parcialmente la poblacion.

e Los no debidos al muestreo, son dificiles de medir y en consecuencia rara vez se los llega a
conocer; en general dependen de la forma de captacion de los datos, luego se pueden reducir con
un buen analisis de consistencia y coherencia de la informacion basica. En la presente investigacion
es de suponer que este tipo de error no es significativo debido a que los datos se obtienen por
observacion directa por personal experto y conocedor del sector, con estrictos protocolos, control
por GPS y con areas consistidos y medidas con imagenes satelitales. No obstante en la seleccion
aparece un corrimiento del segmento original hacia caminos y es causa de un surgimiento de
error no debido al muestreo.

e | 0os debidos al proceso de muestreo que no se pueden anular, pero en el caso de una muestra
probabilistica se los puede medir. Los dos principales indicadores son el Error Estandar (E.Std) y el
Coeficiente de Variacion (CV).

Ambas medidas estan afectadas por el tamano de la muestra y en consecuencia, salvo excepcion,
seran mayores a nivel de Partido/Departamento que a nivel de una regién. Estos indicadores de la
variabilidad cumplen con la condicién general de “cuando méas pequefno es mejor”.

e EL Error Estandar es una medida de la variabilidad dada en cifras absolutas, en la presente
investigacion expresa el grado de precision con que la estimacidn de cada cultivo se aproxima a la

verdadera cantidad de hectareas sembradas.

» El Coeficiente de Variacion es una cifra relativa expresada en porcentaje. Esta dada por el
cociente entre las estimaciones del error estandar y la superficie estimada de cada cobertura.

CvV-=

Error Estand

Es



x 100

El CV asocia la confiabilidad que necesita la investigacion con cada parametro. En la presente se
utiliza la siguiente regla:

Estimacion del CV Confiabilidad de la estimacion
Cv<LD% Excelenta
50%<CV=10,0% Muy Buena
10,0% < CV<150% Buena
150%=CV<20,0% Poco confiable pero aceptable
20,0% < CV<250% Ezcasamente confiable
Cv=250% Mo confiable

Cuando el CV supera el 25%, se interpreta que las superficies sembradas presentan mucha
variabilidad y la estimacion debe ser tomada cuidadosamente.

7.2. Estimadores por simple expansion de cada tipo de cobertura
7.2.1. Cantidad de hectareas con una cobertura determinada en un segmento de un estrato

Dentro de un determinado segmento cada una de las diferentes coberturas de la simboliza se la
simboliza.

hi



Ty

=
hi

(1)

Donde

hi

y : Cantidad de hectareas con una determinada cobertura que posee el j-ésimo lote, del i-ésimo

segmento, del estrato h de un Partido/Departamento.

hi

m : Total de lotes con una determinada cobertura que posee el i-ésimo segmento, del estrato h de

un Partido/Departamento.

hi

Sup.Med : Cantidad de hectareas medidas (reales) que posee el i-ésimo segmento del estrato h,

de un Partido/Departamento.

hi

y : Cantidad de hectareas con una determinada cobertura que posee el i-ésimo segmento, del



estrato h, de un Partido/Departamento.

La superficie de los segmentos tienen una variacidn tolerable en hectareas de:

hi

380 Ha. 0 Sup.Med. 0 420 Ha.

Por tal motivo, la formula (1) adiciona el factor de ajuste proporcional dado por:

hi

hi

F : Salvo excepciones arroja un valor muy cercano a la unidad, al multiplicar cada cobertura del

segmento y hace que estas se refieran a una superficie de exactamente 400 Ha.



La poblacion de segmentos que contiene cada estrato, se calcula como el cociente entre la
superficie total del estrato sobre 400 hectareas.

Donde: Sup.Est : Cantidad de hectareas que posee el estrato h.

7.2.2. Estimador por simple expansion del total de hectareas de una cobertura en un estrato h.

Esta dado por:

M

My Ay
» Ny SﬂjJ.Esch 1 Z
o= — ¥hi = ¥hi,

T =1 i T i-lsup.HBdH}"l ' [2]

Donde:

: Estimador por simple expansion del total de hectareas de una determinada cobertura sembrada



en el estrato h

n : Cantidad de segmentos seleccionados que integran la muestra del estrato h

7.2.3. Estimador por simple expansion del total de hectareas de una cobertura de un
Partido/Departamento

Se obtiene como una suma de los estratos especificados en el Partido/Departamento

hi

Donde 0 es la Probabilidad de que el i-ésimo segmento de la poblacion del estrato h, integre la

muestra en una seleccion simple al azar de “n " unidades sin reemplazo de la poblacion N .

_ ny Sup. Medy;

Thi = Sup. Esty



hi  hi
En el procesamiento se consideraw =1/0 como el factor de expansion.

7.2.4. Estimadores por Simple Expansion del Error Estandar y el Coeficiente de variacion del Total
de Hectareas de una cobertura de un Partido/Departamento

El estimador por simple expansion de la variancia del estimador de un total de una cobertura para
un Partido/Departamento, viene dada

" o N = fi)
& = (nh—l} 5 Z[}'m—}’m} (5)

El error estandar del estimador de un total de una cobertura para un Partido/Departamento
8y = Ja‘-,? (6)

Y el estimador del coeficiente de variacion de un total de una cobertura para un
Partido/Departamento

s 0
r = r *100 [7]

7.3. Estimadores por razdén de cada tipo de cobertura

7.3.1. Estimadores por razén del total de hectareas con una cobertura en un Estrato

Cuando los segmentos seleccionados presentan variaciones en su superficie, el tamano del
segmento se convierte en una variable aleatoria que usualmente esta correlacionada

positivamente con cada tipo de cobertura.

El estimador por razén utiliza ambas variables, la superficie en hectareas de la cobertura en
particular y la superficie en hectareas del segmento. Toma la forma.

El 1 Fhi

Frmp = K = mhe Xy (8)

u-l hi



Donde:

(Rh

: Estimador por razon separada del estrato h

hi

y : Cantidad de hectareas con una determinada cobertura en el i-ésimo segmento seleccionado

del estrato h

hi

x :Cantidad de hectareas del i-ésimo segmento seleccionado del estrato h

r : Razdn entre la superficie de una determinada cobertura y la cantidad de hectareas del total de

segmento seleccionados en la muestra en el estrato h.



X : Superficie total de hectareas del estrato h. Este es un pardmetro poblacional previamente
conocido ya que corresponde a la superficie satelital medida del estrato.

7.3.2. Estimadores por razon del total de hectareas de una cobertura en un Partido o
Departamento.

Es la suma a través de los estratos

L
Frm = Zﬁnjn (9)

h=1

Donde:

(R)

: Estimador por razén separada para un Departamento/Partido

7.3.3. Estimador por razon separada del error estandar y del coeficiente de variacion del total de
una cobertura en un Partido o Departamento

El estimador de la variancia del estimador de razon es:

i ENEU —fﬁ}lsz_ﬂi — Byzn)?

Thim = - . my,—1 [1 0]

El estimador del error estandar de razon

—_—

% = B (11)

El estimador del coeficiente de variacion
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8. Estimadores por intervalos de confianza

Las formulas anteriores corresponden a estimadores puntuales, en el estudio también se
elaboran para cada Partido/Departamento estimadores por intervalos e confianza de las
diferentes coberturas. Los que responden a la expresion general:

¥E3,5% (13)
Donde

0: Estimador puntual de una cobertura [(por simple expansion o por razén] para un
Partido/Departamento

%. Estimador puntual del error estandar de una cobertura (por simple expansién o razén) para un
Partido/Departamento.

z: Valor de la variable de la distribucion normal estandardizada correspondiente a una confianza

(0,95)

en probabilidad de “1-0 = 0,90". En este caso en particularz = 1,645.

9. Presentacion de la informacion

Como resultado de la muestra se presentan cuadros para cada Partido/Departamento con las
diferentes coberturas en las campanas de cosecha fina y de cosecha gruesa, con las siguientes
estimaciones sobre la superficie en hectareas sembradas y otras coberturas,

e Estimacion de la superficie sembrada de cada cobertura considerada a nivel de Partido o
Departamento.

e Estimacion de los errores debidos al muestreo de los estimadores considerados en el punto
anterior

e Estimacion del coeficiente de variacion porcentual de cada cobertura considerada a nivel de
Partido o Departamento.

e Estimacion por niveles de confianza del 90%. Estos son elaborados a nivel de Partido y de



departamento utilizando la distribucion de probabilidad “t” de Student o la distribucion Normal.
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