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Antecedentes

e En los anteriores Censos de Costa Rica la captura de datos
se realizd mediante Ila digitacion manual de los
cuestionarios.

e En el Censo 2000 los resultados definitivos se brindaban 12
meses después de ejecutado el censo.

e Para el Censo 2011 con el objetivo de obtener resultados
censales mas oportunos y de mayor calidad, se realizO un
proceso de investigacion y analisis de diferentes alternativas
para la captura de datos censales: Digitacion numérica
tradicional; Digitacion alfanumeérica con codificacion a
posteriori; Escaneo y PDA.

e Resultado: la opcion mas adecuada para el caso del Censo
2011 de Costa Rica es el uso del escaneo
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. Como funciona el Escaneo?

e Este proceso captura la imagen de los cuestionarios por lectoras
(escaners) y luego esas imagenes pasan por una etapa de
interpretacion automatica, con la transformacion de ellas en
marcas, numeros y caracteres.

e Cuando la interpretacion no es posible por algun problema en el
llenado de la boleta, el sistema las envia a una estacion de
verificacion manual para resolver las dudas.

e Es una combinacion de lectora de marcas (OMR, por Optical Mark
Recognition), y lectora de caracteres, es decir, letras y numeros
(OCR, por Optical Character Recognition).

e Esa combinacion de técnicas (OMR y ICR) es conocida tambiéen
como ICR (Intelligent Character Recognition), o como IMR
(Intelligent Mark Recognition).
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Acciones para disminuir los riesgos
asoclados al uso de escaner

e La falta de experiencia del INEC en la utilizacion del
escaner en la captura de datos era un riesgo que se
esperaba minimizar por medio de la contratacion de
una empresa especializada en el uso de esta tecnologia
en censos de poblacion.

e Esta tecnologia ademas debia ser probada en el Censo
Piloto de junio de 2010. Si el producto era satisfactorio
se continuaba con el proyecto.
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Contratacion del Consorcio ITS-Active
Software aporto una solucion integral:

1. Captura de los datos del Censo Piloto 2010

2. Metodologia de la Preparacion y Procesamiento del
Censo 2011

Diseno “fino” e Impresion de la Boleta Censal

La adquisicion de los materiales asociados al llenado y
manipulacion de las boletas (lapices, borradores,
tajador, cartapacio, cajas, bolsas de proteccion)
Armado o preparacion de Cartapacios con las boletas
Distribucion y Retiro del Material Censal en todo el pais
Recepcion y Almacenamiento del Material Censal

La captura de datos Censales y entrega de la Base de
Datos final, incluyendo la codificacion automatica de
preguntas abiertas.
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Proceso de captura y

procesamiento de datos censales




Ordenamiento del material para realizar el
proceso de captura

Lote Caja Cartapacio Boletas por UGM
(AE) (UGM)
Area de Unidad Geoestadistica
Empadronamiento Minima que conforma
cada AE
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Proceso de escaneo y codificacion
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Consorcio utilizo el Sistema Integral de Procesamiento
Optico (SIPO) para el seguimiento, documentacion,
conversion en datos y visualizacion de las boletas censales.
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Archive Ver Herramientas

i~ Criterio de biasqueda:
Formularic: IX Censo Macional de Poblacion v VI de Vivienda j Ay SOL 55
Etapa:  [FINALIZADOS =]

Cansulta; I j ArmarConsuIta»l

Buscar SELECCIONAR tadas los formularios
DEL TIPO ' Censo Naciondl de Poblacin y Vi de Viviends' 4”“5"1"" S

DOMDE ID_AE_CONSECU_T IGUAL_& 366070 o or o
Eliminar Consulta

Lote Carpeta NroFormu... [ ID_AE_C.. |ID_UGM_1 |ID_VIVIE.. |ID_HOGA... | CONTINU...

oo29  Joo12  Joool (366070 (185 11 Jo | |

0029 0012 0002 366070 185 2 0

0029 0012 0003 366070 185 3 1

0029 0012 0004 366070 185 4 1 -

0029 0012 0005 366070 185 5 1 j.l

0029 0012 0006 366070 185 6 1

0029 0012 0007 366070 185 7 1 .I !' .

0029 0012 0008 366070 185 8 1

0029 0012 0009 366070 185 9 1 Sistema | 2 | 52 |
0029 0012 0010 366070 185 13 1 5

0029 0012 0011 366070 185 14 1 Usuario - S1P.O.

0029 0012 0012 366070 185 15 1

0029 0012 0013 366070 185 16 0 u .

0029 0012 0014 366070 185 30 1 sUAario: :
0029 0012 0015 366070 185 17 1 e
0029 0012 0016 366070 185 18 1

0029 0012 0017 366070 185 20 1 &

0029 0012 0018 366070 185 21 1 Contraseiia: kg
0029 0012 0019 366070 185 22 1

0029 0012 0020 366070 185 27 1

0029 0012 0021 366070 185 31 1

0029 0013 0001 366070 198 1 0 Aceptar Cancelar
0029 0013 0002 366070 198 i 1

0029 0013 0003 366070 198 3 1

0029 0013 0004 366070 198 1 1

0029 0013 0005 366070 198 5 1

0029 0013 0006 366070 198 6 1

0029 0013 0007 366070 198 7 1

0029 0013 0008 366070 198 8 1

0029 0013 0009 366070 198 9 1

0029 0013 0010 366070 198 11 1

0029 0013 0011 366070 198 12 1

0029 0013 0012 366070 198 13 0

0029 0013 0013 366070 198 15 1

0029 0013 0014 366070 198 16 1

0029 0013 0015 366070 198 17 1




Caracteristicas del proceso de escaneo para
las imagenes

1. EIl sistema SIPO controla automaticamente que una Caja censal
haya sido enteramente escaneada, ya que dispone de la informacioén
del contenido que dicha caja deberia tener, o sea aquello que fue
registrado en la recepcion de cajas y sus UGM.

2. El operador de escaner trabaja por cajas enteras. El escaner no

le permite comenzar con una nueva caja hasta que la caja en curso
no esté terminada.

3. Respecto de la completitud de cada boleta, se verifica
automaticamente que se hayan escaneado todas sus paginas, y en el

orden requerido. ElI escaner no acepta faltantes ni hojas
desordenadas.
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v X CENSO NACIONAL DE POBLACION Y il il m
%m]u}memlg VI DE VIVIENDA censo 201
PTIEE BLOQUE I: LOCALIZACION
krea de E pi Unidad 6 distica Minima  Vivienda Hogar Si esta Boleta es CONTINU AtlﬂN Esta marca sélo aplica

a partir de la segunda

\ q{}g Ll g O‘:'l 2 19 LL/ l del mismo HOGAR, marque aqui: _ Bolefa nageres e

man Regidoucial Abedules calle Lauvel casa 25 € .
wr Tesidoucial Roedules calle bagrel | 8oy Imagenes en formato TIFF

INSTRUCCIONES DE LLENADO

ABCDEFGH I JKLMNROPQRSTUVWXYZ  cmem o — WomEm _ - 5 (200 dpl)
0123456789 arque as 0 marque asi
BLOQUE II: CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
1. ohserve, indague y margue el tipo de vivienda: 4, itas paredes exteriores son principalmente de... . . . . - - s
e block 0 IadIG? 1o eeeeeeeeene - 1. Alta fidelidad para la digitalizacion
Casaindependiente..........ooviiie 1 z6calo? [cemento con madera o con fibrolit]. . ... . 2 d d
Casa independiente en condominio........ [4 madera?. .. coiieeir ittt 3
Edificio de aparfamentos................ - ) «. prefabricado o baldosas? ................. 4 e 0 C u m e n tOS
Edificio de apartamentos en condominio .. . 4 .. Fibrolit, Ricalit? (lamina de fibrocemento). . ...... 5
Vivienda tradicional indigena (palengue o rancho) 5 « fibras naturales? (bambd, cafia, chonta) « . ..., 6
Cuartoencuarteria ..............0.cnee 6 ~materialdedesecho? ..................... 7 . - -
TUGUIIO 1 re oo 7 D (e, ad0Be] ...« oeo e 5 2. Amplio soporte de aplicaciones
Otro (lacal, casa mévil, barco, camiGn] . ..o oo s ]

5. ¢l techo es principaimente de...

para la manipulacion de

Bache o barraca para trabajadores(as} . .. . ] W ZINE? it e i s - 1
Albergue infantil «....ouvuuieiiiiiiinins 10 Pase a ... Fibrolit, Ricalit o asbesto? (fibrocemento] .. . ... 2 i é e n e S
Hogar de personas adultas mayores ..... 11 BLOQUE I ma‘teria_l_ natural? {palma, paja, suita uofres] ... ] I I I g
L1 1?2 Preg.3 .. material de desecho? ...................... 4
Otra (pension, convento] «.vovvvearareeons 13 Otro (tejadearcilla, ett) oo ovve e i iiiiiaenns 5
Pasea B. Tiene la vivienda cielo raso? . H H
PERSONA SIN VIVIENDA . .................. 1 3 C I d d d b d
hsw s W e 2 . : alidad de imagen que brinda
2. Indague y marque si la vivienda ests acupada o desocupada 7. é€1 piso es principaimente de...
OCUPADA . .
... cerémica, mosaico, terrazo? .. ........ 000 - 1 HH 4
i i N 1
Con resideres aivales presries ... @ 1 T : 4. Facilidad de compresion que se le
; Con residentes habituales ausentes ...... después W METErA? .. e e e e 3 . .
DESOCUPADA ... material natural? (chora o rollizg) . v .. ... s p u ed e d ar sin pe rd erc al | d ad
Para alquilar o vender ..........ocoveees 3 Otromaterial .....cooiiiiiiiiiiiiiiinii, 5
En construcci6n o reparacién ......0ee e 4 fin el Piso detierra. .......ooovviiii 6
. indela
Temporal para vacac.mnar s 5 entrevista 8. ¢El estado de...
- Leftrnpural para trabajadores o estudiantes . 6 Malo? Regular?  Bueno?
B e 7 ... las paredes exteriores es. . .. 1 2 a3
. weltechoes ..........oo00es 1 2 o3
3. &stavivienda... Bl PISOES, vttt 1 2 -3
- &S propia totalmente pagada? . . . . . . - . ! 9. éCusntos cuartos sélo para dormir tiene esta vivienda?
es propia pagando a plazos?. . . ... . . . 4
esalquilada?. .. ............... - 3 -
es prestada por motivo de trabajo?. . . . . 4 0 1 2 3 4 S 6 7 8 3 4 :r?és
. ... 5 prestada por otro motivo? {no paga) . . . 5
7 ..estadenprecario? ... ............ b 10. Incluyendo los cuartos écudntos aposentos
DO « o oo e 7 en total tiene esta vivienda? [sin contar bafios o cuarto de pitas}
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12 3 4 5 5 7 8 9 go
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Reconocimiento automatico de marcas,

numeros y texto

& Sistema de Imagenes = P
Imagen Imprimir Datos Cerrar
Campo | D ato
+
< LoTE 52
CARPETA 1
] p NOMERD 7
y}l REF{IBLICA DE COSTA RICA . I 'l' i PAGINA MNRD 1
X CENSO NACIONAL JE PORLACION ¥ ] 1 HI ID_AE_CONSECU_1 197455
11ec VI DE VIVIENDA censo 2011 ID_UGM_1 94
e . ID_VIVIENDA_1 37
BLOQUE [: LOCALIZACIGN ID_HOGAR 1 1
Ares deEnpadrrmasinty - (lldud Erusciictiabiiine e o) ooty Bilaty oo CONTIHUACIEN e e i CONTINUACION_1 (sin datos)
i q ? 4 5 5 Oq 4 3 ? ] del wisto HORAR, mamue aqui M*?;?;::r VO1_TIPO_VIVIENDA_1 2
VY02_DOCUPACION_1 4
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3. Eatn virimnda...
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W BIME e e
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B, dTierw La vivienda cielo rase?
Gi... 1 Ma... 2
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Eﬂ'ru material .
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9. icukntos cunrtos stio pEre darmir thene ety vl endud

10, indhuvards les cuartos deudntas aposentos

entofal ieny ashe vivienda? |2ir corter baas 2 ouarta d2 pilas)

1 2 1 4 H 3 ? B
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1
o mis

i
B inds

E‘q. .’.%

1

DNSTITLITO MAL
ESTADISTICAL Esains 1

[sin datos)
[sin datos]
[sin datos)
[sin datos)
[sin datos]
[sin datos)
[sin datos)
[sin datos]
[sin datos)
[sin datos)

Y03_TENENCIA_1
VO4_MATERIAL_PAREDES_1
VO5_MATERIAL_TECHO_1
VOE_CIELO_RASD_1
VO7_MATERIAL_PISO_1
VO8A_ESTADO_PAREDES_1
VO8B_ESTADO_TECHO_1
VO8C_ESTADOD_PISO_1
V09_CANT_DORMITORIOS_1
V10_CANT_APDSENTOS_1

Base de datos

Sistema de
Reconocimiento

\Imagen




Verificacion y codificacion manual
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Procedimientos de Control de Calidad
de las imagenes y la base de batos

INEC verifico por muestreo:

1. Calidad de imagenes. comparacion de imagen contra
cuestionario papel

2. Calidad de la Base de datos: comparacion de imagen
contra Base de datos

Diariamente se recibian lotes procesados por lo que INEC
realiz6 proceso paralelo y continuo de validacion vy
aceptacion de lotes (DVD con imagenes y datos)
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Proceso de validacion de datos realizado por

INICIO

INEC luego de recibido el lote

! Ir

Recibir lotes de
la empresa

Evaluacion de Aplicar y revisar Aplicar y revisar
lotes cobertura estructura

l
st B

Validacion imputacion
vivienda y poblacién

Imputar poblacion

Imputar vivienda
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Resultados obtenidos

Las actividades y productos entregados por el
consorcio se recibieron satisfactoriamente.

El procesamiento de datos censales se realizo0 en el
tiempo esperado: 4 meses para la captura de cerca de
1.500.000 cuestionarios

Conforme avanzaba el procesamiento se iban
obteniendo resultados preliminares, facilitando los
analisis de cobertura censal y consistencia de la
iInformacion

Se logro obtener una Base de Datos preliminar para el
pais al cabo de 4.5 meses.

Se espera tener Base de Datos completa y definitiva 6
0 7 meses despues del censo.




Recomendaciones

e Es Iindispensable identificar con detalle los procesos
y actividades a desarrollar por la empresa antes de
definir el cartel de contratacion. Esto ademas
aclara y define lo que deba hacer el INE y los
recursos que necesita.

e EI INE debe realizar supervision directa del
proceso, Vverificando el avance del trabajo
controlando la eficiencia y calidad de éeste. Para lo
cual debe asignarse el personal necesario.

e Lo anterior facilita la coordinacidon entre las partes
y hace mas oportuna la solucion a los problemas
que se presenten, buscando siempre la calidad en
el producto a obtener.
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La experiencia de la empresa encargada de la captura
de datos resulta determinante para obtener los
resultados oportunos y de calidad

La contratacion de una solucion integral evita muchos
problemas administrativos y de logistica asociados al
censo (comunes en la administracion publica)

El INE debe realizar paralelamente las etapas de
validacion y consistencia de los datos (imputaciones)
para garantizar que los resultados se obtengan
oportunamente, lo que representa una alta exigencia
para el personal.
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