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Antece
• En los anteriores Censos de

se realizó mediante la
c estiona ioscuestionarios.

• En el Censo 2000 los resulta
d é d dmeses después de ejecutado

• Para el Censo 2011 con el
censales más oportunos y d
proceso de investigación y an
para la captura de datosp p
tradicional; Digitación alfan
posteriori; Escaneo y PDA.

• Resultado: la opción más ad
2011 de Costa Rica es el uso

dentes
Costa Rica la captura de datos
digitación manual de los

dos definitivos se brindaban 12
lel censo.

objetivo de obtener resultados
e mayor calidad, se realizó un

nálisis de diferentes alternativas
censales: Digitación numéricag
numérica con codificación a

ecuada para el caso del Censo
del escaneo



¿Cómo funcion

• Este proceso captura la imagen
(escaners) y luego esas imág(escaners) y luego esas imág
interpretación automática, con
marcas, números y caracteres.

• Cuando la interpretación no es
llenado de la boleta, el sistem
verificación manual para resolveverificación manual para resolve

• Es una combinación de lectora d
Recognition), y lectora de caracRecognition), y lectora de carac
(OCR, por Optical Character Reco

• Esa combinación de técnicas (O(
como ICR (Intelligent Charac
(Intelligent Mark Recognition).

na el Escaneo?

n de los cuestionarios por lectoras
genes pasan por una etapa degenes pasan por una etapa de
n la transformación de ellas en

posible por algún problema en el
ma las envía a una estación de
r las dudasr las dudas.

de marcas (OMR, por Optical Mark
cteres, es decir, letras y númeroscteres, es decir, letras y números
ognition).

OMR y ICR) es conocida tambiény )
cter Recognition), o como IMR



Acciones para dis
asociados al u

• La falta de experiencia de
escáner en la captura de
esperaba minimizar por m
una empresa especializada
en censos de poblaciónen censos de población.

• Esta tecnología además de
Pil t d j i d 2010 SPiloto de junio de 2010. S
se continuaba con el proye

minuir los riesgos 
so de escaner

el INEC en la utilización del
datos era un riesgo que se

medio de la contratación de
en el uso de esta tecnología

ebía ser probada en el Censo
i l d t ti f t ii el producto era satisfactorio
cto.



Contratación del Co
Software aportó un

1 C  d  l  d  d l C1. Captura de los datos del C
2. Metodología de la Prepara

Censo 2011 Censo 2011 
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manipulación de las boletamanipulación de las boleta
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6. Distribución y  Retiro  del 
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8 La captura de datos Censa8. La captura de datos Censa

Datos final, incluyendo la 
preguntas abiertas.

onsorcio ITS-Active 
a solución integral:

C  Pil  2010Censo Piloto 2010
ción y Procesamiento del 

 de la Boleta Censal
eriales asociados al llenado y 
as (lápices  borradores  as (lápices, borradores, 
, bolsas de protección)
Cartapacios con las boletas
 Material Censal en todo el país
ento del Material Censal
ales y entrega de la Base de ales y entrega de la Base de 
codificación automática de 



Proceso de
procesamiento d

e captura y p y
e datos censales



Ordenamiento del maOrdenamiento del ma
proceso de

terial para realizar el terial para realizar el 
e captura

(AE)
Área de

(UGM)
Unidad GeoestadísticaÁrea de 

Empadronamiento
Unidad Geoestadística 
Mínima que conforma 

cada AE



Proceso de escanneo y codificación



Consorcio utilizó el Sistema 
Óptico (SIPO) para el seguÓp o ( O) pa a gu

conversión en datos y visualiza

 Integral de Procesamiento 
uimiento, documentación, u o, do u a ó ,
ación de las boletas censales. 



Características del pro
las imálas imá

1. El sistema SIPO controla auto
h id t t dhaya sido enteramente escaneada
del contenido que dicha caja deb
registrado en la recepción de cajas

2. El operador de escáner trabaja
le permite comenzar con una nue
no esté terminadano esté terminada.

3. Respecto de la completitud
automáticamente que se hayan esautomáticamente que se hayan es
orden requerido. El escáner
desordenadas.

oceso de escaneo para 
ágeneságenes

omáticamente que una Caja censal
di d l i f ióa, ya que dispone de la información

bería tener, o sea aquello que fue
s y sus UGM.

a por cajas enteras. El escáner no
eva caja hasta que la caja en curso

d de cada boleta, se verifica
scaneado todas sus páginas, y en elscaneado todas sus páginas, y en el

no acepta faltantes ni hojas





Imágenes en formato TIFF 
(200 dpi)(200 dpi)

1. Alta fidelidad para la digitalización 
de documentos

2. Amplio soporte de aplicaciones 
para la manipulación de 
imágenesimágenes

3. Calidad de imagen que brinda

4. Facilidad de compresión que se le 
puede dar sin perder calidad.



Reconocimiento automáticoo de marcas, números y texto

B d d tBase de datos

Sistema de 
Reconocimiento

Imagen 



Verificación y cody dificación manual



Procedimientos de Procedimientos de 
de las imágenes y

INEC verificó por muestreo:

1. Calidad de imágenes: co
cuestionario papelcuestionario papel

2. Calidad de la Base de da
t B d d tcontra Base de datos

Diariamente se recibían lotes
realizó proceso paralelo
aceptación de lotes (DVD co

 Control de Calidad  Control de Calidad 
y la base de batos

omparación de imagen contra

atos: comparación de imagen

procesados por lo que INECp p q
y continuo de validación y

on imágenes y datos)



Proceso de validación d
INEC luego de INEC luego de 

de datos realizado por 
recibido el loterecibido el lote



Resultados
• Las actividades y prod

consorcio se recibieron sati

• El procesamiento de dato
tiempo esperado: 4 meses
1 500 000 cuestionarios1.500.000 cuestionarios

• Conforme avanzaba el
obteniendo resultados pobteniendo resultados p
análisis de cobertura ce
información

ó• Se logró obtener una Base
país al cabo de 4.5 meses.

S t B d D• Se espera tener Base de D
o 7 meses después del cen

s obtenidos
ductos entregados por el
isfactoriamente.

os censales se realizó en el
s para la captura de cerca de

procesamiento se iban
reliminares, facilitando losreliminares, facilitando los

ensal y consistencia de la

e de Datos preliminar para el

D t l t d fi iti 6Datos completa y definitiva 6
so.



Recomen
• Es indispensable identific

y actividades a desarrollay actividades a desarrolla
definir el cartel de con
aclara y define lo que
recursos que necesita.recursos que necesita.

• El INE debe realizar
proceso, verificando eproceso, verificando e
controlando la eficiencia
cual debe asignarse el pe

• Lo anterior facilita la coo
y hace más oportuna la
que se presenten, buscaque se presenten, busca
el producto a obtener.

ndaciones
car con detalle los procesos
ar por la empresa antes dear por la empresa antes de
ntratación. Esto además
deba hacer el INE y los

supervisión directa del
l avance del trabajo yl avance del trabajo y
y calidad de éste. Para lo

ersonal necesario.

ordinación entre las partes
solución a los problemas

ando siempre la calidad enando siempre la calidad en



• La experiencia de la empre
de datos resulta determ
resultados oportunos y de cresultados oportunos y de c

• La contratación de una so
problemas administrativos
censo (comunes en la adm

• El INE debe realizar pa
validación y consistencia
para garantizar que lospara garantizar que los
oportunamente, lo que re
para el personal.

esa encargada de la captura
minante para obtener los
calidadcalidad

lución integral evita muchos
íy de logística asociados al

inistración pública)

aralelamente las etapas de
de los datos (imputaciones)
s resultados se obtengans resultados se obtengan

epresenta una alta exigencia




