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as caracteristicas del ambiente fisico —esto es, la geologia y las for-

mas del relieve, los suelos, la hidrologia— condicionan el modo y la

dindmica de desarrollo de los centros urbanos, y su conocimien-
to es imprescindible para la planificaciéon y el ordenamiento territorial.
Entre otros muchos aspectos, el ambiente fisico tiene implicaciones en la
realizacién de las obras urbanas (fundaciones, excavaciones, tendidos de
ductos de servicios, dreas para depésito de basura), en la disponibilidad
de recursos imprescindibles (bdsicamente agua potable) y en los riesgos
ambientales naturales o derivados de la actividad humana (inundaciones,
contaminaciones del suelo, el agua y el aire, etc.). La calidad de vida en las
areas urbanas estd relacionada también con la existencia de un equilibrio
entre el desarrollo de los sectores construidos y el mantenimiento de sec-
tores naturales protegidos y de dreas rurales.

Aunque el conocimiento sobre estos aspectos del Area Metropo-
litana de Buenos Aires (AMBA) es rico y variado, es claro que en algunas
cuestiones es inexistente, escaso o aun contradictorio. Ademas, debido a las
transformaciones impuestas por la urbanizacién, la informacién respecto
de lo que fue el ambiente natural en el ambito de la Ciudad es en muchos ca-
sos indirecta —derivada de la extrapolacion de estudios efectuados en el co-
nurbano y en el drea rural- y se halla dispersa en numerosas publicaciones;
sin embargo, existen algunos valiosos e interesantes trabajos recientes de
sintesis de conocimientos, como los de Pereyra, Marcomini, Lépez, Merino
y Nabel, 2001; Nabel y Pereyra, 2002; IMAE-PNUMA, 2003; Novas, 2006; el
Atlas Ambiental de Buenos Aires; y Nabel y Kullock, 2007 a y b.



Geologia, geomorfologia y suelos

Geologia

El paisaje de la Provincia de Buenos Aires, a pesar de su aparente mono-
tonia solo interrumpida por los cordones serranos de Tandilia y Ventania,
estd integrado por un conjunto de geoformas de origenes diversos y dife-
rente antigiiedad. Tradicionalmente la llanura pampeana de esta provincia
se subdivide en Pampa Deprimida, Pampa Ondulada, Pampa Arenosa y
Pampa Interserrana.

El AMBA se encuentra localizada en la subregién denominada
Pampa Ondulada, que se extiende como una franja de unos 60 km de an-
cho paralela al eje fluvial Parana-de la Plata. El Rio Matanza-Riachuelo se
considera el limite entre la denominada Pampa Ondulada Alta y la Pampa
Ondulada Baja (Cappannini y Dominguez, 1961; Cappannini y Mourifo,
1966). La diferenciacién entre estas dos areas se manifiesta en la morfolo-
gia superficial, en las redes de drenaje y en los suelos. Conforme a esto, la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA) se halla asentada en el extremo
meridional de la Pampa Ondulada Alta, incluyendo en su démbito diversos
ambientes geomorfolégicos: una gran parte de la superficie de la Ciudad
corresponde a las lomadas de la planicie pampeana, llamadas “loéssicas”
por la naturaleza del sedimento que las constituye; otra parte se asienta en
valles fluviales que cortan la planicie; y otra pequefia porcién se ubica en la
terraza baja del Rio de la Plata, con caracteristicas morfoldgicas y de mate-
riales diferentes a los de la planicie loéssica.

Desde el punto de vista geolégico, una de las caracteristicas de la Regién
Pampeana es que constituye una extensa y profunda cuenca sedimentaria.
Esto implica que la roca dura del basamento cristalino se encuentra a gran
profundidad, cubierta por una sucesiéon de sedimentos de distinta edad y
diverso origen.

Ese basamento estd constituido principalmente por rocas graniti-
cas y metamorficas cuya edad supera los 2.000 millones de afios de antigtie-
dad. En el ambito de la CABA, el basamento se encuentra a profundidades
que oscilan entre 250 y 400 m. Por el contrario, aflora en la Isla Martin
Garcfa, en el Uruguay y en las Sierras de Balcarce, Olavarria y Tandil.

La presencia superficial de estas rocas en dreas cercanas a la Ciu-
dad ha tenido gran importancia en la vida de la misma: con ellas se han
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producido los adoquines que permitieron transformar los fangales de los
dias de lluvia en calles transitables. Las primeras piedras fueron traidas en
1790 desde la Isla Martin Garcia, y mds tarde se recurrio a las canteras de
Tandil.

Por encima del basamento cristalino, se encuentra una cubierta de
sedimentos continentales (eélicos y fluviales) y marinos, que se deposita-
ron durante los dos periodos en que se divide la Era Cenozoica: el Terciario
(que abarca entre los cuarenta millones y los dos millones de afos antes del
presente) y el Cuaternario (los tltimos dos millones de afios de la historia
terrestre).

Apoyados en el basamento fracturado, se encuentran los sedimen-
tos continentales de Edad Terciaria de la Formacién Olivos, que se acu-
mularon como consecuencia del lento hundimiento de la region central de
la Argentina. A continuacién se encuentran los sedimentos marinos de la
Formacién Parand. Esta ingresién del Océano Atlantico, que abarcé gran
parte de América del Sur como consecuencia de su hundimiento, tuvo un
gran impacto en la evolucién geomorfica posterior, al enrasar la mayor
parte de la actual Regién Chaco-Pampeana y darle su caracter de llanura.
Posteriormente, hace unos cinco millones de afios, como consecuencia del
ascenso de la Cordillera de los Andes, se intensificé la accion erosiva de los
rios Parand y Uruguay, que arrastraron aguas abajo una enorme cantidad
de arena cuarzosa; esas arenas depositadas en la Regién Pampeana son
conocidas como Formacién Puelches. Estas “Arenas Puelches” aparecen en
el AMBA entre los 20 y 30 m de profundidad y tienen una gran relevancia
por ser portadoras del acuifero mas importante no solo de esta drea sino de
toda la Regién Pampeana.

En cuanto a los sedimentos mds recientes y superficiales, de-
nominados Pampeanos y Pospampeanos, su origen se encuentra en las
cambiantes condiciones ambientales que se fueron sucediendo durante
el Cuaternario. Este periodo incluye el Pleistoceno, iniciado hace unos 2
millones de afos, y el Holoceno, que abarca los tltimos 10.000 afios de la
historia terrestre. Durante el Cuaternario, se produjeron en nuestro plane-
ta profundos y recurrentes cambios climaticos, que dieron lugar a épocas
glaciales que en la Regién Pampeana se manifestaron como ciclos frios y
aridos con depositacion de sedimentos edlicos, los que eran seguidos de
épocas interglaciales con mayor temperatura y humedad y predominancia
de procesos fluviales. Asimismo, como consecuencia de dichos cambios
climaticos, tuvieron lugar marcados ascensos y descensos del nivel de mar.
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Sobrepuestos a las Arenas Puelches, se hallan los Sedimentos
Pampeanos, que en el subsuelo del drea metropolitana tienen espesores
medios de 40-50 m. Estos son materiales limosos de origen edlico (loess
primarios) o retrabajados principalmente por la accién fluvial (loess se-
cundarios). Su composicién mineraldgica indica que su origen principal
se halla en el vulcanismo pleistoceno de la Cordillera. Sin embargo, en
algunos niveles del drea metropolitana, tanto profundos (Gonzalez Bo-
norino, 1965) como superficiales (Morrés, Zech y Nabel, 1998; Morras,
Altinier, Castiglioni, Grasticini, Ciari y Cruzate, 2002; Morrds, 2004), la
asociacion mineraldgica indica una dominancia de aportes de la cuenca del
Rio Parand. Intercalados en los sedimentos, se encuentran varios niveles
de paleosuelos (es decir, suelos formados en la superficie de paisajes del
pasado y luego recubiertos por depésitos mds recientes), asi como niveles
de calcretas (acumulaciones de carbonato de calcio o “tosca”). En la regién
costera, intercalados en los depdsitos loéssicos, se observan estratos mari-
nos que desaparecen tierra adentro en forma de cuifia.

El estrato mds antiguo de los Sedimentos Pampeanos es la For-
macién Ensenada. Esta tiene un espesor de unos 30 metros y aflora na-
turalmente en la base de las barrancas y de los valles fluviales o en las
excavaciones que se hacen con fines edilicios. En la parte superior de esta
unidad, se presentan depdsitos calcdreos (toscas) que afloran en la costa
del Rio de la Plata y que en ciertos lugares son la base de rios y arroyos. En
la zona costera, sobre la Formacién Ensenada, se encuentra la Formacién
Belgrano, constituida por depésitos marinos caracterizados por la acumu-
lacién de conchillas de moluscos; este depdsito, ligado a un ascenso del
nivel del mar en el Pleistoceno, aparece al pie de las barrancas de Belgrano,
de donde, en la época colonial y particularmente por parte de los monjes
franciscanos, era extraido material para la produccién de cal.

Por encima de la Formacién Ensenada, o de los depésitos “belgra-
nenses” donde ellos se presentan, se encuentran los sedimentos loéssicos
de la Formacién Buenos Aires. Esta tiene un espesor de unos 6 m y cons-
tituye la porcién superficial y mds reciente de los Sedimentos Pampeanos.
Su importancia radica en que en esta formacién se han desarrollado la ma-
yor parte de los suelos de la regién. Estos materiales presentan también
acumulaciones calcéreas, en algunos casos en forma de nédulos o “mu-
necos de tosca” y en otros como calcretas laminares. A partir del dltimo
periodo glacial en el Pleistoceno Superior, se inicia la depositacién de los
Sedimentos Pospampeanos. Este ciclo se inicia con la Formacién Lujan o
“lujanense”, cuya edad, segin se considera, se habria extendido entre unos
40.000 y 10.000 afios antes del presente. Corresponde a depositos sedi-
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Excavacion para extraccion de

"tosca" en el drea rural cercana a
Buenos Aires. Puede observarse
el contraste entre los sedimentos
superficiales Pospampeanos,
donde se ha desarrollado

el suelo actual, y los sedimentos
subyacentes del Pampeano
(Formacion Buenos Aires),
arcillosos y con abundante

carbonato de calcio ("tosca").

mentados en las llanuras aluviales y en depresiones, y
en el Ambito metropolitano aparece en los principales
cursos fluviales (rios Matanza, Reconquista y Lujan).

Hace unos 10.000 afios, se inicia el actual pe-
riodo interglacial: el Holoceno. Esto se corresponde
con un progresivo aumento de las temperaturas y de
las precipitaciones en la Regién Pampeana, la finaliza-
cién de la depositacion de los sedimentos loéssicos de
la Formacién Buenos Aires y el inicio de la formacién
de los suelos actuales. Asimismo, por entonces se da la
ocupacion del territorio por parte de las primeras tri-
bus indigenas y la extincién de la megafauna pampea-
na. Un aspecto interesante del pasado relativamente reciente de la regién
es la existencia y extincién —ocurrida hace unos 8.000 afios— de una fau-
na de mamiferos gigantescos (perezosos, megaterios, gliptodontes, mas-
todontes, toxodontes y macrauquenias) y también de otros mamiferos de
gran tamano (ciervos, caballos autéctonos, osos, canidos y el tigre dientes
de sable), cuyos restos aparecen frecuentemente en excavaciones hechas
con fines diversos. Se han planteado distintas hipétesis sobre las causas
de esta extincién, en la que muy probablemente se conjugaron cambios
climdticos, modificaciones de la vegetacion y la accién del hombre (Cione,
Tonni y Soilbenzon, 2003; Novas, 2006; Soilbenzon, 2008).

En el Holoceno, como consecuencia de las condiciones mas calidas
y de la elevacién del nivel del mar, se produjo también una fase ingresiva
marina que penetré en el continente aguas arriba por los rios y arroyos
que desaguan en el Rio de la Plata y en el Parang, hasta las cercanias de
Rosario. De esta manera, en una primera etapa, la accién erosiva de las
olas del mar sobre el borde de la planicie loéssica generd un acantilado (la
actual barranca) y expuso los bancos de tosca del Ensenadense. Al proceso
de erosién le siguié la depositacion de materiales arcillosos, dando lugar a
la denominada Formacién Querandi o “querandinense”. Estas arcillas, que
alcanzan hasta 10 m de espesor, se acumularon al pie de la barranca que
margina la Ciudad y su entorno formando una amplia planicie anegable.

Con posterioridad, en el Holoceno Medio, entre los 6.000 y 3.000
anos antes del presente, sobreviene un nuevo ciclo frio y seco en la Re-
gién Pampeana, relacionado con un pequeiio avance de los hielos cor-
dilleranos, denominado Neoglacial; como consecuencia, se produjo una
disminucién de los caudales de los rios y un aumento de la accién edlica,
depositandose los sedimentos edlicos y fluviales de la Formacién La Plata o
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Geomorfologia

“Platense”. Estos sedimentos del “Platense edlico” se presentan en los sectores
mads altos de la Pampa Ondulada, coronando los sedimentos de la Formacién
Buenos Aires (Zarate, 2005). Como consecuencia de este enfriamiento glo-
bal, se produjo también el retiro del mar. Esto dio lugar a la depositacién en
la region litoral de cordones conchiles, reconocibles en gran parte de la costa
bonaerense.

Los sedimentos naturales actuales son, sobre todo, depdsitos
fluviales, que en el caso del estuario del Rio de la Plata forman un delta
subfluvial o “prodelta”, que hace necesario el dragado constante del rio. Por
otro lado, en el 4mbito de la Ciudad se encuentran diferentes materiales de
relleno antrdpico, tanto minerales como orgéanicos, localizados sobre todo
en las margenes del Rio de la Plata y de sus afluentes.

De lo que antecede surge que la morfologia de la superficie del drea donde
se asienta el AMBA es el resultado de la interaccién y alternancia de accio-
nes edlicas y fluviales y aun, en menor medida, de la accién marina, estan-
do todo influenciado, ademds, por la actividad tecténica. Asi, tres unidades
geomorficas principales —a su vez integradas por otras subunidades meno-
res— se identifican en esta drea: la Planicie Pampeana, la Planicie estudrica
y el Delta del Rio Parana.

La planicie de la Pampa Ondulada, que alcanza una altura de hasta
30 msnm hacia el oeste del AMBA, constituye la llanura en la cual se han
desarrollado suelos caracteristicos, profundos y fértiles, y en la que se asien-
ta la mayor parte de la actividad humana de la region. Si bien los materiales
superficiales que la conforman son los sedimentos loéssicos Pampeanos y
Pospampeanos de origen fundamentalmente edlico, la planicie presenta un
paisaje que es producto de la accién fluvial; esta, controlada por la actividad
tectonica profunda, labré numerosos cursos que desembocan en los rios
Parand y de La Plata, generando valles y cafiadas, en general subparalelos,
de orientacién dominante SO-NE, que le dan su singular relieve ondulado.

La segunda unidad, la Planicie estudrica, resultante del aumento
del nivel del mar en el Holoceno, se manifiesta en primer lugar en la ba-
rranca, cuyo desnivel puede superar los 10 m respecto de la planicie del
Rio de La Plata. En la Ciudad se observa desde el Parque Lezama, y se
continta hacia el norte hasta la ciudad de Rosario. En la franja costanera,
afloraban al pie de la barranca los bancos de tosca ensenadenses. Hacia el
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sur de la Ciudad, la barranca desaparece hasta la zona de Quilmes, donde
vuelve a aparecer aunque con menor resalto respecto del Rio de La Plata.
Por otra parte, al pie de la misma se encuentran los materiales arcillosos
del Querandinense. Estas arcillas poseen altos contenidos de minerales ex-
pansibles, lo que ocasiona graves problemas en la fundacién de construc-
ciones. En la Ciudad de Buenos Aires, estos materiales de origen marino se
encuentran cubiertos por los numerosos rellenos que experimento la costa,
pero se observan, no obstante, hacia el sur de la Ciudad formando una faja
de hasta 5 km de ancho desde Avellaneda hasta Berisso.

Como consecuencia del enfriamiento producido en el Holoceno
Medio y del retiro del mar, en las zonas litorales se formaron los cordones
conchiles correspondientes al Platense marino. Estas son geoformas alon-
gadas, aproximadamente paralelas a las lineas de costa, que van sefialando
las sucesivas posiciones de la playa a medida que el mar se fue retirando. Es-
tos cordones pueden alcanzar varios kilémetros de longitud y una altura de
hasta 4-5 m. Las formas de este tipo mejor preservadas se extienden entre
los rios Lujan y Reconquista (antiguamente Rio de las Conchas), mientras
que las que se extienden a la salida del Riachuelo estdn totalmente modifi-
cadas por la accién humana. Vuelven a observarse hacia el Sur en la zona
de Berazategui, Berisso y Ensenada (desde la autopista hacia el rio), y més
al Sur por el Partido de la Costa, hasta Mar de Ajé. La Ruta 11 corre por
uno de estos cordones, dado las excelentes propiedades de estos sedimentos
como sustrato de caminos. Otra caracteristica de estos cordones litorales es
que sobre ellos se desarrolla una vegetacién compuesta por talas, espinillos
y algarrobos, que contrasta con la vegetacion hidroéfita de los bajos.

Otra subunidad geomorfica es la Paleo Llanura Intermareal, cons-
tituida por la albufera (cuerpos de aguas someras) y canales de marea; esta
subunidad desarrolla su méxima superficie en el tramo final del cauce del
Rio Lujan y se puede observar hacia el sur del conurbano desde los cordo-
nes conchiles hacia tierra adentro. Este sector, de cota generalmente in-
ferior a 3 msnm, es el mdas afectado por los anegamientos producidos por
las sudestadas. En la Ciudad, estos banados ocupaban antes de su relleno
todo el sector marginal al rio. Por los obvios problemas que presenta, esta
unidad fue la tltima en ser ocupada por pobladores.

La tercera gran unidad geomorfica es el Delta del Parana. El Rio
de la Plata es en realidad un amplio estuario dominado por la accién del
Rio Parand y la influencia de las mareas. Luego del retiro del mar, el Delta
del Parand comenzé a avanzar en el ambiente estudrico. El Parand aca-
rrea una gran cantidad de material en suspension que se deposita en la
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desembocadura, formando el delta actual entre Campana y San Fernando
y barras subacuaticas en el estuario. Las mareas que afectan al Rio de la
Plata son de escasa magnitud, generalmente menores a 1 m entre bajante
y pleamar. Sin embargo, las sudestadas pueden hacer ascender el agua a
mads de 4 m sobre el nivel normal, provocando el anegamiento de las zo-
nas bajas del AMBA vy dificultando la descarga de los cursos fluviales que
desembocan en el Rio de la Plata, como el Arroyo Maldonado. Se estima
que el delta emergente avanza unos 40 m por afio, por lo que en un tiempo
relativamente corto (hacia el ano 2200) se encontrara frente a la Ciudad.

Es interesante mencionar que, en el dmbito de la Ciudad, la planicie
loéssica ubicada por encima de los 10 msnm constituye aproximadamente
el 60 por ciento de su area, en tanto que las laderas de valle representan
solo un 10 por ciento. Por otro lado, los sectores de génesis e influencia flu-
vial, incluyendo las dreas de relleno de la zona portuaria que se encuentran
por debajo de los 5 msnm, representan un importante 30 por ciento de la
superficie de la CABA. Estas dreas mds bajas han evolucionado de mane-
ras diversas: en la zona norte de la Ciudad se corresponden con sectores
densamente poblados, con importantes modificaciones del ambiente na-
tural, en tanto que en la zona sur se halla la menor densidad de poblacién
y se presentan todavia importantes espacios abiertos en los que los rasgos
geomorfolégicos atin son apreciables.

Para el resto del AMBA, se presentan también situaciones diferen-
ciadas. La aglomeracién urbana de los partidos situados al oeste y noroeste
se encuentra en su mayor parte asentada sobre las cotas elevadas de la
planicie loéssica y las laderas en valles, y en menor proporcion en areas
deprimidas o en nacientes de cursos fluviales. En este sector, todavia se
presentan enclaves no urbanizados que ocupan grandes superficies, como
Campo de Mayo y el predio del INTA-Castelar, los cuales incluyen grandes
areas bajas de planicies y terrazas aluviales vinculadas al Rio Reconquista.
También, aunque mas hacia el suroeste, se presentan las dreas abiertas cer-
canas al aeropuerto de Ezeiza, vinculadas al Rio Matanza.

Por su parte, los partidos localizados al sur del Matanza-Riachuelo
presentan una alta concentracién urbana en las terrazas y en la planicie
aluvial del mismo. Asimismo, hacia el sur del AMBA, la planicie loéssica
ofrece una menor grado de ondulacién y una mayor participacion de areas
bajas inundables urbanizadas.
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Los suelos

Numerosos conceptos existen sobre los suelos. El habitante de la ciudad
suele asociar la palabra suelo con tierra, polvo o, en el mejor de los casos,
con el material donde se asientan calles y edificaciones. Para el hombre
de campo, el suelo es el medio de cultivo para la produccién de alimentos
o fibras vegetales y animales. Sin embargo, los suelos son algo mas: son
cuerpos naturales organizados en la porcién mas externa de la corteza te-
rrestre, que tienen caracteristicas diferenciadas y una distribucion espacial
resultante de la interaccién de diversos factores formadores, y que se ha-
llan en continua evolucién junto con los cambios ambientales. Esta delgada
“epidermis” o manto poroso de la Tierra cumple diversas funciones eco-
légicas cruciales: filtra y regula los flujos de numerosas sustancias y tiene
un papel esencial en particular en el ciclo hidrolégico y en la regulacién de
las caracteristicas de la atmosfera; las plantas dependen del suelo para la
provision de agua y de nutrientes; directa e indirectamente, la vida animal
depende también de él. En consecuencia, los suelos cumplen también fun-
ciones econémicas y sociales fundamentales.

Salvo una pequena proporcién de suelos organicos, como las
turbas, la fraccion soélida de la enorme mayoria estd constituida funda-
mentalmente por material mineral heredado de las rocas y por minerales
formados en el suelo. Los procesos que dan lugar a la generacién de los
suelos son diversos (fisicos, quimicos y bioldgicos) y varian en intensidad
segin la combinacién especifica de los factores formadores (clima, topo-
graffa, material parental, biota y tiempo de evolucién) en cada sitio. Como
consecuencia de los procesos de formacién, en los suelos se desarrollan
una serie de capas u “horizontes” que, segiin sus caracteristicas, se distin-
guen con distintas letras (O, A, E, B, C, R).

En la descripcion de los suelos del AMBA se debe mencionar, por
un lado, los suelos “originales” que en las areas rurales o periurbanas se
hallan ligeramente modificados por el cultivo, y, por otro lado, los suelos
profundamente antropizados o suelos urbanos.

Los suelos “originales” de la Pampa Ondulada en el AMBA

Los suelos de la Pampa Ondulada, donde se encuentra localizada el AMBA,
tienen caracteristicas destacadas por su fertilidad y por la facilidad para
su cultivo. Estos suelos se han desarrollado en el loess pampeano, de tex-
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tura limosa y abundante en minerales ricos en nutrientes. Sin duda, estas
caracteristicas, sumadas a las condiciones climaticas y a un relieve llano,
configuran una combinacién de gran potencialidad agricola y constituyen
una de las causas del mayor desarrollo econémico de esta region del pais y
de la propia AMBA.

Los tipos de suelos de la llanura en el drea metropolitana son nu-
merosos por las distintas combinaciones de sus factores formadores. En
principio, deben distinguirse los suelos “zonales” de los “intrazonales”.

Los suelos “zonales” que se encuentran en las lomas y pendientes
de la Pampa Ondulada, y que caracterizan también al conjunto de la Regién
Pampeana, son los que, desde el punto de vista taxondémico, se denominan
Molisoles. Estos son suelos minerales que tienen un horizonte superficial
de color oscuro, formados generalmente bajo una vegetacion herbécea de
gramineas en climas templados de subhiimedos a semidridos. Bajo estas
condiciones de clima y vegetacion tipicas de praderas y estepas, estos sue-
los se enriquecen en materia organica, son ricos en nutrientes y adquieren
una buena estructura con alta porosidad, lo que les da una consistencia
blanda (en latin mollis = blando). Asf el horizonte superficial A, humifero,
oscuro y profundo que caracteriza a estos suelos, se denomina “molico”.

Por otra parte, en la Pampa Ondulada, existen dos tipos dominan-
tes de Molisoles: los Argiudoles tipicos y los Argiudoles vérticos, ambos
con horizontes subsuperficiales fuertemente arcillosos, siendo el factor
fundamental que los diferencia la proporcién y composicién de su frac-
cién arcilla. Ambos suelos presentan en la parte inferior acumulaciones
de carbonato de calcio (tosca), en los “vérticos” cominmente en forma de
nédulos o “muiiecas” y en los “tipicos” como capas densas de estructura
laminar. En el AMBA, en general, los suelos “vérticos” dominan las alturas
mads elevadas, y los “tipicos” las suaves pendientes hacia los arroyos.

Ademas de los Argiudoles, otros tipos de suelos intrazonales se en-
cuentran en las microdepresiones, en la parte baja de las pendientes y en las
planicies aluviales del borde de los cursos de agua. En estos casos, los exce-
sos de agua acumulados en la superficie y/o derivados de una capa fredtica
cercana a la superficie ejercen en los suelos una influencia adicional o in-
cluso preponderante sobre el clima tipico de la regién.

En las cotas inferiores correspondientes a la planicie estudrica ma-

rino-fluvial del Rio de la Plata, se presentan diversos tipos de suelos. En los
cordones de conchillas con abundancia de carbonato de calcio, se desarro-
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Mapa de los principales tipos de suelos
en el Area Metropolitana de Buenos
Aires y zonas rurales mas proximas.

Los suelos dominantes en las zonas mas
elevadas de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires (poligono en rojo)

son Argiudoles vérticos.

Mapa realizado por G. Cruzate (s/f),
Provincia de Buenos Aires, Instituto de
Suelos, INTA.

Subgrupos

Argiudoles tipicos B Natracuoles tipicos
Argiudoles vérticos Natralboles tipicos
Argiudoles &cuicos Miscelanea
Argiacuoles tipicos Albacualfes mélicos

Argialboles tipicos Albacualfes vérticos
Argialboles argiacuicos I Natracualfes tipicos
[ Paleudoles tipicos Natrudalfes tipicos
Hapludoles énticos [ Complejos indiferenciados
|| Hapludoles thapto argicos . Lagunas
Rio

35



llaron suelos Molisoles de perfil simple. En estos ambientes se depositaron,
asimismo, materiales arcillosos dando lugar a suelos denominados Vertiso-
les y que se caracterizan por procesos de expansion y contracciéon marcados.

Finalmente, los suelos del Delta se formaron sobre sedimentos
fluviales aportados permanentemente por el Rio Parand y su red de ave-
namiento, en tanto que en algunos sectores se presentan los materiales
arcillosos y salinos de las ingresiones marinas cuaternarias. La mayor parte
de los suelos de las islas pertenecen al orden Entisol y estdn constituidos
por una serie de capas superpuestas de sedimentos con poca evolucién y
con caracteristicas hidromérficas.

Los suelos urbanos

En el AMBA, como en las grandes aglomeraciones urbanas del mundo, la
mancha urbana se expande rdpidamente sobre tierras circundantes y, en
muchos casos, sobre suelos que son de primera calidad para la produccién
de alimentos y fibras. Como hemos visto, como consecuencia de la interac-
cién de los factores formadores, los suelos son naturalmente muy diversos
en los distintos ambientes de una regién. En el caso de las dreas urbanas,
sin duda la accién humana, disturbando de manera y grado diversos los
suelos originales, es el mas importante factor formador de suelos.

De acuerdo con el sistema de clasificaciéon de suelos denominado
WRB (1USS, 2007), los suelos que han sido profundamente modificados
por los humanos o que reconocen directamente un origen antropogénico
se inscriben en dos categorias: Antrosoles y Tecnosoles. Los Antrosoles
son suelos profundamente modificados por el cultivo o por la adicién con-
tinua y prolongada de materiales en el pasado. Los suelos urbanos entra-
rian en la categoria de los Tecnosoles: suelos artificiales constituidos por
todo tipo de materiales hechos o expuestos por la actividad humana que
de otro modo no se encontrarian sobre la superficie de la Tierra. Incluyen
aquellos formados con escombros, vertederos de basura u otros materiales
de relleno, que estdn sellados por material duro como los pavimentos, sue-
los con geomembranas y otros elementos semejantes.

De hecho, dentro de las dreas urbanas se presenta una multiplici-
dad de situaciones, desde suelos casi naturales hasta suelos antropogénicos
en los que sus horizontes han sido mezclados, invertidos o truncados, o
bien suelos formados con muy diversos materiales de relleno de espesor
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Suelo urbano en zona

parquizada. Suelo natural

del tipo Argiudol del que

se aprecian sus horizontes
superiores, enterrado bajo
una capa de unos 50 cm de
espesor de material

de construccién mezclado con
tierra. En este caso,

el suelo, aunque disturbado,
tiene porosidad y permite la
infiltracion del agua de lluvia.

variable (suelos o rocas naturales desplazadas, escombros, basura, etc., o
una combinacién de ellos). Como consecuencia, las variaciones del suelo
urbano pueden ser muy marcadas en cortas distancias. Y aun en suelos
relativamente naturales, las modificaciones de propiedades pueden ser im-
portantes debido al transito pedestre o vehicular.

Las actividades para la generacién de suelos urbanos estan muchas
veces dirigidas a la creacién de areas con condiciones mas favorables para
la comunidad, tales como plazas y parques, dreas recreacionales y cintu-
rones verdes; también se lleva a cabo el relleno de sectores bajos a fin de
elevar la cota y urbanizarlos; y, en ciertos casos, se generan modificaciones
para mejorar la capacidad portante de los suelos. Sin embargo, muchas
veces, estas mejoras a través del relleno y parquizacién son la consecuencia
obligada de procesos destructivos y perjudiciales previos, tales como las
excavaciones para extraccién de suelo, la generacién de basurales, la acu-
mulacién de productos de actividades industriales frecuentemente téxicos,
etc. De este modo, muchos suelos urbanos son de “uso sensible” desde el
punto de vista ecotoxicoldgico y requieren de procesos de remediacion.

A diferencia de los suelos del drea rural, en las zonas urbanas el
interés estd dirigido a su comportamiento para las fundaciones, es decir,
a sus caracteristicas geotécnicas. En el AMBA, estos suelos presentan un
horizonte con elevado contenido en arcillas. En algunos casos, donde se
presentan los Argiudoles tipicos, las arcillas son de baja plasticidad. Por
el contrario, en el caso de suelos “vérticos” con arcillas expansivas de alta
plasticidad, se dan posibilidades de desplazamientos y rajaduras de las
construcciones.

Por debajo de los 6 msnm, ocupando los valles fluviales principa-
les y la planicie poligenética del Rio de la Plata, los suelos estan afectados
por la presencia de una capa fredtica a escasa profundidad, la que, ademas
de impedir el drenaje vertical, plantea problemas para las instalaciones
urbanas. Los materiales que aqui se encuentran poseen caracteristicas
desfavorables para la fundacién de estructuras, dadas las proporciones
variables de arcillas expansibles y sus malas condiciones de permeabili-
dad. Terrenos con estos sedimentos aparecen principalmente en la zona
norte y sur de la Ciudad; la primera corresponde a una zona de alta den-
sidad poblacional (Belgrano, Nuiez, Saavedra y Palermo), y parte de los
problemas edilicios en esas zonas se deben a estas caracteristicas geo-
técnicas del sustrato. En cuanto a las areas de relleno ganadas al rio, son
terrenos inestables y poseen altas tasas de subsidencia. A su vez, la presen-
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cia de sedimentos arcillosos y la humedad propia de estas areas dificulta
la compactacion de los terrenos. Estas caracteristicas generan dificulta-
des y requieren procedimientos particulares para la fundacion de grandes
obras!

Crecimiento urbano y conversién de tierras en el AMBA

En la segunda fundacién de la Ciudad de Buenos Aires, Juan de Garay tuvo
en cuenta las aptitudes de las tierras de la Ciudad para habitacién, pro-
duccién agricola y ganadera (Nabel y Pereyra, 2002) y, en funcién de esas
caracteristicas, se reservo la zona norte y la zona oeste para la produccién
agricola y la zona sur para la ganaderfa.

Morello y Mateucci (2001) sefialan que, en la actualidad, el AMBA
tiene el mas alto indice anual de conversion de tierras agricolas del mundo
asi como también el drea con la cantidad més alta de lotes vacios del mundo.

En el caso de las dreas rurales, la aptitud de las tierras para la
explotacién agricola se basa en la consideracién conjunta de diversas
caracteristicas de los suelos —la textura, la alcalinidad y salinidad, la can-
tidad de materia organica, la permeabilidad— y del ambiente —como el
clima y el relieve—. Si bien los suelos de la Pampa Ondulada son de gran
calidad y fertilidad, su productividad varia en un rango muy amplio dado la
diversidad de suelos y ambientes de la region. En términos generales, la ca-
lidad agricola es menor hacia el sur, hacia a la cuenca del Salado, y aumenta
hacia el norte. Los suelos situados en zonas bajas son especificamente aptos
para la ganaderia pero son inapropiados para cultivos agricolas extensivos.

En la zona rural cercana al AMBA, y debido a su influencia, las
tierras tienen una amplia diversidad de usos, donde juegan no solamente
la calidad de los suelos sino también la demanda de productos por par-
te del mercado urbano y el tamafno de las parcelas. Las actividades mas
importantes en esta zona son la frutihorticola y la agricolo-ganadera; con
respecto a esta dltima, en ciertos sectores predomina el uso agricola y en
otros la ganaderfa. También se pueden encontrar dreas netamente ganade-

1 Una sintesis de las caracteristicas geotécnicas de los suelos de Buenos Aires puede verse en Rimoldi, 2001 y Pereyra, Marcomini, Lépez,
Merino y Nabel, 2001.
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Suelo urbano fuertemente

modificado. El suelo esta
impermeabilizado por

el asfalto, fue decapitado

en su parte superior y se
encuentra sumamente
disturbado por los trabajos de

instalacion de ductos.

ras en sectores bajos y anegables. En algunos sectores se pueden encontrar
también forestaciones comerciales, si bien son escasas.

Los cultivos de la actividad agricola se destinan mayormente para
granos, aunque pueden ser utilizados como forraje para la ganaderia. Por
su parte, la actividad ganadera esta diversificada en tambos, cria y, en me-
nor medida, en engorde. La horticultura se desarrolla en predios pequenos,
y uno de los centros mds importantes de esta actividad es el circundante a
Florencio Varela. La fruticultura tiene un area de desarrollo en el Partido
de Mercedes, con predios un poco mds grandes que los utilizados para
horticultura. Las forestaciones implantadas en el drea son bédsicamente
de eucaliptos y en muchos casos tienen un objetivo paisajistico mas que
maderable.

A diferencia de las zonas rurales, en el aglomerado urbano el sue-
lo funciona como un soporte fisico de la infraestructura habitacional o
industrial. Esto lleva a una modificacién y fragmentacién del ecosistema
natural, no solamente con pérdida de tierras agricolas, sino también con
diversos tipos de modificaciones de los suelos y el paisaje.

En el AMBA y hasta mediados del siglo XX, el proceso de urbani-
zacién y ocupacion progresiva del territorio se hizo sobre tierras ubicadas
en cotas intermedias entre los 10 y 20 msnm, probablemente por su cerca-
nia a la costa. Asimismo, paulatinamente se fueron ganando al rio tierras
por debajo de los 10 msnm a través del relleno y elevacién de su cota. A
partir de 1960, se observa que la mayor parte de la expansiéon urbana se
produce hacia el interior, en tierras de 20 a 30 m de altitud, sobre tierras
rurales que tenian capacidad agricola.

Otro factor de ese crecimiento fue la ocupacién del espacio a lo
largo de las vias de transporte ferroviarias y camineras. Durante ese pro-
ceso, se constata, ademds, una fuerte segregacion social en relacién con
la anegabilidad de las tierras: hay un constante avance de la poblacién de
menores recursos sobre las tierras mas bajas. Finalmente, el fenémeno mas
reciente es el avance de los sectores de mayores recursos hacia la periferia,
tanto sobre tierras agricolas altas como sobre zonas bajas acondicionadas
que ofrecen posibilidades recreacionales.

Este crecimiento horizontal del drea urbana, definida como una

aglomeracién de manzanas con edificacion, en la que el proceso lleva a ta-
par e impermeabilizar los suelos naturales, se da a través de una interfase
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constituida por el drea periurbana de ocupacién paulatina y no sistemati-
zada, en la que alternan espacios construidos en una red imperfecta con
diversos tipos de espacios verdes (huertas, bosques, clubes y campos de golf,
sectores preservados pertenecientes a instituciones estatales, etc.) y con
otros tipos de uso del suelo. Entre estos ultimos se pueden mencionar:
presencia de lotes vacios que esperan emprendimientos inmobiliarios; per-
sistencia de ecosistemas residuales; utilizacién de tierra para la agricultura
intensiva (horticultura y floricultura comercial, horticultura de subsisten-
cia); granjas (avicolas y demas); hornos de ladrillo, canteras y basurales (Mo-
rello, Buzai, Baxendale, Matteucci, Rodriguez, Godagnone y Casas, 2000;
Morello y Matteucci, 2001). En consecuencia, antes de que se produzca la
plena pérdida de ecosistemas naturales y de dreas agricolas por los efectos
de la urbanizacién, antes que el amanzanado, llega el deterioro de la tierra
desarrolldndose un proceso de fragmentacion con diversas consecuencias
ambientales.

En estas dreas periurbanas se generan nuevos paisajes (neogeofor-
mas) en los cuales la amplitud y energia del relieve han cambiado de manera
dramatica por la conformacién de elevaciones o depresiones singulares. Las
elevaciones mds espectaculares surgen por relleno sanitario en sectores del
periurbano, por ejemplo, en la terraza baja del estuario en Villa Dominico y
en el Centro de Disposicién Norte III en los costados de la Autopista del
Buen Ayre, en los que se crearon elevaciones del relieve de mas de 30 m de
altura.

Por otro lado, constantemente se producen depresiones del terreno,
en muchos casos de manera previa a lo anterior, por las actividades extrac-
tivas de suelo y de los sedimentos del subsuelo para usos diversos. La deca-
pitacion del suelo consiste en la remocién de la capa humifera u horizonte
A (alrededor de 30 cm de espesor), que es destinada a la fabricacién de ladri-
llos artesanales y para generar material para viveros y parquizaciones. Ade-
mads de la pérdida de la parte mds valiosa del suelo, se produce la formacién
de ambientes concavos anegables, asi como la degradacion de la vegetacién
arbérea natural utilizada como combustible para la coccién de los ladrillos.

Esta actividad minera de suelos contintia con la parte media e in-
ferior de los mismos, es decir, los horizontes B —aproximadamente entre
50y 150 cm de profundidad—, de donde se extrae material arcilloso para la
fabricacion de ladrillo de maquina o ceramicos. Por debajo de los 2 m, se
extrae material con acumulacién de carbonato de calcio (tosca) destinado a
rellenos o subrasantes de caminos. Esta tltima actividad genera profundas
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canteras o cavas que pueden alcanzar més de 20 m de profundidad y cuyo
limite de extraccién es el nivel fredtico. Una vez abandonadas las canteras,
ubicadas inicialmente en zonas rurales, con el tiempo quedan rodeadas de
viviendas debido al crecimiento cadtico de las dareas urbanas, llevando a la
desvalorizacion del paisaje y a numerosos peligros para la poblacién. Las
canteras suelen convertirse en basurales, con riesgos de contaminacién del
aire y de las aguas subterrdneas por efecto de los lixiviados.

Modificaciones de los suelos y del paisaje

Las ordenanzas espafolas relativas a la colonizacién en América estable-
cian claramente los requisitos que debfan cumplirse al fundar poblaciones,
por ejemplo, “Debéis fundar los pueblos en el lugar més alto del terreno,
cerca de una fuente de agua pero no de sus crecientes (en revista Vida
Silvestre, 1998). También, “[..] se ha de mirar que sean sitios sanos y no
anegadizos, y de buenas aguas y de buenos aires y cerca de montes y de
buena tierra para labranzas, e donde se puedan aprovechar de la mar para
cargar y descargar” (Herz, 1979). Tanto en la primera como en la segunda
fundacién de Buenos Aires, los conquistadores siguieron estos criterios,
aunque luego el desarrollo urbano, en particular del tltimo siglo, los ignoré
en gran parte. Al mismo tiempo, se generaron cambios del entorno natu-
ral original, en respuesta a las necesidades planteadas por el crecimiento
poblacional y el desarrollo socioeconémico. Asi, por un lado, en la planicie
loéssica se realizaron diversas modificaciones de los cursos de agua que
surcaban el ejido urbano; por otro lado, en la planicie estudrica se alter6
la costa constituida por la barranca (o paleoacantilado) y por las playas de
tosca (o paleosuperficie de abrasién); asimismo, se modificé la desemboca-
dura del Riachuelo y su sector de influencia donde se combinaban rasgos
fluviales y marinos; finalmente, y de manera reciente, se gener¢ el relleno
que ocupa la Reserva Ecolégica.

Modificaciones de rios y arroyos, lagunas y bafiados

La primera poblacién se habria asentado sobre la barranca en la planicie
loéssica en el sitio donde se encuentra el actual Parque Lezama (lo cual no
ha podido ser comprobado), o algo més al norte en el actual barrio de San
Telmo, en la orilla derecha del arroyo mas tarde denominado Tercero del
Sur o Zanjon de Granados (véase Herz, 1979; Nagera, 1971; y La Primera
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Buenos Aires).? En 1580, al fundarse por segunda vez la Ciudad, se la situé
en el area donde se encuentra la Plaza de Mayo, un sector de la planicie
enmarcado al sur por el Tercero del Sur o Zanjén de Granados y al norte
por el Tercero del Medio, o Zanjén de Matorras. Es decir, el casco antiguo
estaba circundado por cursos de agua menores que, si bien no afectarian
a la poblacién en su primer siglo de vida, condicionaron su expansion du-
rante mucho tiempo. Todos estos cursos han desaparecido y el trazado ori-
ginal se puede seguir en algunos tramos por el disefio de las calles (Nabel
y Pereyra, 2002).

El curso denominado “Primero” empezaba su recorrido donde se
halla en la actualidad Plaza Constitucién y desembocaba en el rio por el
Zanjon de Granados, en la actual calle Chile, cuyas leves curvas y declives
coinciden con su primitivo lecho. Simultdneamente existia otro brazo de
desagiie que corria por la callejuela San Lorenzo. El vado principal se ubi-
caba en la calle Defensa, por la cual salfa la principal via de comunicacién
con la zona sur de la Ciudad. En otros sectores, el zanjon se cruzaba con
pequenos puentes colgantes para peatones. Hacia el sur de este curso, sur-
gi6 el primer suburbio de Buenos Aires, correspondiente a los Altos de San
Pedro, hoy San Telmo.

Hacia el norte del nuicleo histérico, se encontraba el Segundo o
“Tercero del Medio”, que tenia sus nacientes en los alrededores de la Plaza
del Congreso y en Plaza Lavalle, donde habia zonas bajas anegables. De alli
seguia por el Zanjon de Matorras para cortar la barranca en el actual Pasa-
je Tres Sargentos. Este arroyo constituyé el limite natural hacia el norte de
la Ciudad, donde se desarroll6 otro suburbio en la zona de Retiro.

El “Tercero del Norte” o “Manso” era el mas importante de los
tres cursos por su extenso trayecto. Colectaba aguas de una amplia zona
de lagunas ubicadas en Almagro. Un brazo principal, después de dar una
serie de vueltas, pasaba por detrds de la Recoleta para derivar hacia la calle
Austria y desembocar en el Rio de la Plata por la actual calle Tagle.

Estos cursos de agua, aunque con precarios puentes, eran pasos di-

ficiles para el transito e impedian practicamente la expansion de la Ciudad
—motivo por el cual las tierras del Retiro y del Socorro se poblaron después

2 La Primera Buenos Aires. Proyecto de arqueologia urbana para su ubicacion y rescate, on line. Disponible en: http://www.primerabue-
nosaires.com.ar
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Plano de autor anénimo del afio 1782. Pueden observarse los arroyos que circunscribian el casco urbano: el
Tercero del Sur, que desembocaba por la actual calle Chile, y el Tercero del Medio, que lo hacia por la actual
Cortada Tres Sargentos. Se aprecia también la barranca sobre la cual se halla el fuerte y la playa de “"tosca”
al pie de la misma. En la desembocadura del antiguo cauce del Riachuelo, con una morfologia diferente a la
actual, se presentan bancos de arena.

En este mapa se incluy6 el proyecto de puerto presentado por el Ing. Francico Rodriguez y Cardoso en 1771,
que se preveia construir a la altura de la actual calle Corrientes.

Fuente: Luqui Lagleyze, 2005.
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El arroyo Maldonado en un lugar

cercano al cruce de las actuales avenidas
Juan B. Justo y Santa Fe en 1895.En la
actualidad este arroyo cruza la Ciudad
siguiendo el trazado de la Av. Juan B.
Justo, bajo la cual se encuentra su gran
conducto construido en 1937.

Fotografia de Samuel Rimathe, 1895.
Fuente: Ediciones de la Antorcha, 2007.
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que las del oeste—. Asi, el Zanjon de Granados, utilizado también como
basurero, se convertia en un pantano durante las crecientes dado que el
agua no podia circular. Esto obligé a realizar, primero, su entubamiento en
la primera mitad del siglo XIX y, luego, su eliminacién hacia fines del siglo,
cuando se hicieron los desagiies de la Ciudad. La eliminacién de los Terce-
ros, mediante nivelado y relleno, fue emprendida por Torcuato de Alvear
en 1885, cambiando asi aspectos de la fisonomia de la Ciudad.

Hacia el norte, dentro de los actuales limites de la Ciudad, se pre-
sentaban otros cursos de agua mucho mds importantes. Se destaca el Arroyo
Maldonado, que cruza la ciudad siguiendo el trazado de la Avda. Juan B. Justo,
bajo la cual se encuentra su gran conducto construido en 1937. Este arroyo
tiene sus nacientes en Ciudadela; recibia en su trayecto numerosos tributarios
menores y desembocaba en la zona actualmente rellenada del Aeroparque. En
las cercanias de los vados que lo cruzaban, se fue formando, en el siglo X V111,
una pequefia poblacién rural que dio origen al barrio de Palermo.

En los actuales barrios de Belgrano, Nufez y Saavedra se encuen-
tran las cuencas de los arroyos Vega, White y Medrano. El Vega poseia dos
brazos principales, uno procedente de Villa Urquiza-Villa Devoto y el otro
de Chacarita, y en su tramo inferior surcaba la zona del bajo Belgrano, que
se encuentra actualmente parcialmente rellenada. Este curso, junto con la
barranca, constituy¢ el limite natural que dio origen primero al pueblo y
luego al barrio de Belgrano. A principios del siglo XX, empezaron los tra-
bajos de zanjeo y rectificacién que culminaron en la década de 1940 con su
entubamiento y desaparicion de la superficie.

La cuenca del Arroyo White abarcaba una pequefia superficie que
nacia en la actual calle Balbin y que, a través de un curso recto, seguia
aproximadamente el trazado de la calle Campos Salles y desembocaba en
el Rio de la Plata. Por su parte el Arroyo Medrano nace en el Partido de
Tres de Febrero, ingresa a la Ciudad por lo que es hoy el Parque Sarmiento,
sigue entubado por debajo de las Avdas. Ruiz Huidobro y Garcia del Rio y
desemboca a la altura de la ex Escuela de Mecénica de la Armada.

También en la zona sur de la Ciudad existian varios arroyos pro-
cedentes de la divisoria de aguas sobre la que se ubicaba el Camino del
Oeste (Avda. Rivadavia) y que desaguaban en las zonas bajas aledanas al
Riachuelo, como el Arroyo Cildanez (rectificado y parcialmente entubado),
el arroyo que origind la calle Centenera y el que se encontraba en el actual
trazado de la Avda. Chiclana en Parque Patricios.
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La costa del Rio de La Plata

No solamente desaparecieron de la superficie de la Ciudad los di-
versos arroyos y canadas que la surcaban, asi como puentes y vados para
transponerlos, sino también numerosos baiiados y lagunas que se presen-
taban en general asociados a esos cursos de agua. Esas zonas bajas fueron
en su gran mayoria rellenadas y parquizadas, transformandose en plazas y
parques de tamano diverso. Asi, por ejemplo, en la Plaza Lavalle y un poco
mas alla en la plazoleta de Viamonte y Suipacha, existian bafiados conec-
tados por el Tercero del Medio. El Parque Centenario estaba ocupado por
banados, a través de los cuales discurria un tributario del Maldonado. El
actual Parque Saavedra constituifa una laguna conectada al curso del Arro-
yo Medrano. El barrio de Palermo, llamado asi por quien adquiriera esas
tierras en 1609, fue conocido también como “los bafiados de Palermo”. En
el sur, en Villa Lugano, la planicie aluvial del Matanza-Riachuelo estaba
ocupada por lagunas, banados y meandros de los cuales son vestigios la
laguna Soldati y la que esta dentro del Autédromo. En fin, numerosas zo-
nas bajas e inundables fueron transformadas a medida que la urbe se fue
desarrollando.

El borde de la planicie loéssica con su barranca y los diversos depdsitos
sedimentarios que se encontraban a su pie se fueron transformando total-
mente de manera progresiva a través del relleno, la edificacién y la cons-
truccion del puerto.

Una caracteristica de la costa de la Ciudad —producto de la ac-
cién marina antes mencionada— era que al pie de una barranca elevada
y vertical se encontraba una terraza o playa de tosca a la que solo podia
bajarse siguiendo la desembocadura de los zanjones que cortaban la plani-
cie (Herz, 1979). Resulta interesante constatar en la antigua cartografia la
representacion de esta playa que constituy6 un sector de gran importancia
en la vida de la Ciudad. Asi, por ejemplo, en el mapa de la costa trazado
por B. de Massiac alrededor de 1660 se nota claramente el contraste entre
la costa al norte del Riachuelo, con su ancha playa de tosca emergida, y la
costa al sur del Riachuelo, a la que se la describe como baja y pantanosa.
Hasta fines del siglo XIX, la linea de la costa llegaba a metros de la actual
Avda. Leandro N. Alem. En numerosos mapas, planos, dibujos y pinturas
anteriores al siglo XX, aparecen reflejadas esas caracteristicas morfolégi-
cas de la antigua costa de la Ciudad de Buenos Aires.
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El Riachuelo

Ademas de ser un lugar de esparcimiento, esas playas de tosca
constitufan un lugar esencial para el lavado de las ropas de la poblacion.
Tal como ha quedado documentado en diversos textos, durante la época
de la colonia, a lo largo de cientos de metros se extendia la actividad de las
lavanderas, en su gran mayoria mujeres de color. Tras la época de Rosas,
mujeres de origen europeo compartian las toscas con las lavanderas de
origen africano. En 1880, se prohibié lavar la ropa en los conventillos y
unas cinco mil mujeres se aduenaron de la costa, desde el bajo de la Reco-
leta hasta Casa Amarilla. Nueve afios mds tarde se dicté una contraorden
municipal, y las mujeres debieron abandonar la orilla del rio que pronto se
trasladarfa a un kilémetro aguas adentro gracias a las gigantescas obras del
Puerto de Buenos Aires (Herz, 1979). Otra actividad que tenia lugar en esa
costa era la de los aguateros, que con sus carros se internaban en el rio y
luego abastecian de agua a la poblacién de la Ciudad.

También debe recordarse que hasta buena parte del siglo XI1X
los barcos fondeaban en la rada a una cierta distancia de la costa y el
desembarco en la Ciudad se efectuaba mediante carros. El edificio de la
aduana (construida por E. Taylor en 1854) sobre las toscas de la ribera y el
lecho poco profundo constaba de un muelle de 300 m de largo que se inter-
naba en el Rio de la Plata; tras su demolicién en 1894, sus restos quedaron
bajo la actual Plaza Colén. Luego del relleno y profunda modificacién de
la costa, en 1898 se inaugur6 el primer puerto de la Ciudad disefiado por
E. Madero, un complejo sistema de diques que se impuso al proyecto de
aprovechamiento del Riachuelo que habia ideado L. A. Huergo (Mazzier,
2009). De esta manera, Montserrat y San Telmo, que eran barrios costeros,
fueron separados del rio, aunque luego este puerto tuviera escasa vida util
y fuera reemplazado por el llamado Puerto Nuevo.

Recibe el nombre de Riachuelo el tramo final de 8 km del Rio Matanza.
El Barrio de la Boca debe su nombre a que es precisamente la zona donde
las aguas del Riachuelo desembocan en el Rio de la Plata. La informacién
histérica y el analisis geomorfolégico ponen de relieve la existencia de
importantes cambios en la boca del Riachuelo desde que la Ciudad fuera
fundada (véanse La Primera Buenos Aires y de Massiac, 1999). Hacia el
ano 1500, el delta del Riachuelo era pequeiio, el cauce derivaba al norte y
su desembocadura habria estado frente al Parque Lezama, separado del
Rio de la Plata por una barra de acrecién litoral o espiga arenosa formada
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por la accién del oleaje; hacia el 1660, la desembocadura se habria encon-
trado aiin mas al norte, frente a la actual Avda. San Juan. Hacia fines del
siglo X V111, el Riachuelo cambia su curso y forma una nueva desemboca-
dura mads directa al Rio de la Plata, cortando transversalmente la espiga;
el antiguo cauce comienza a ser abandonado y se colmata de sedimentos,
pasando a llamarse “Arroyo del Pozo”, al mismo tiempo que la antigua
espiga adopta el nombre de “Isla del Pozo”.

La Boca del Riachuelo sirvié de puerto de la Ciudad en el pasado
desde el siglo XVT hasta entrado el siglo XX; pero, debido a problemas tales
como la poca profundidad de las aguas que no permitia navios de gran ca-
lado, los bancos de arena y las considerables crecientes y bajantes, el puerto
se trasladé mas hacia el norte de la Ciudad, a Puerto Madero primero y a
Puerto Nuevo después.

Donde hoy se asientan los barrios de la Boca y Barracas era una
zona pantanosa, desolada y con periédicas inundaciones, las que ocurrian o
por la entrada de las aguas del Rio de La Plata a partir de las sudestadas o por
las eventuales e intensas precipitaciones en la cuenca del Rio Matanza. Ac-
tualmente, gran parte de ese valle se encuentra rellenado en forma artificial
y estos barrios han sido construidos sobre diferentes tipos de materiales
tales como tosca, escombros, ladrillos, etc., por lo que los rasgos originales
del paisaje ya no se observan. A fines del siglo XIX, comenzé a instalarse
alli una pujante y creciente comunidad italiana —con preponderancia de
genoveses— que, poco a poco, fue dandole vida y personalidad a este sector
de la Ciudad. Asi, a principios del siglo XX, la Boca del Riachuelo era un
polo de desarrollo, con casi un centenar de almacenes navales, fibricas y
depésitos, y cuya actividad fue coloridamente reflejada por B. Quinquela
Martin. Pero el traslado del puerto condujo a la Boca hacia un progresivo
deterioro, poéticamente expresado en 1937 en Niebla del Riachuelo, de E.
Cadicamo y J. C. Cobian:

Turbio fondeadero donde van a recalar,

barcos que en el muelle para siempre han de quedar...
Torvo cementerio de las naves que al morir,

suefian, sin embargo, que hacia el mar han de partir...
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La Reserva Ecolégica Costanera Sur

Surgido espontdneamente, sin mediar ninguna planificacion, a escasos
metros del centro portefio y en un drea que ocupa unas 360 hectareas, se
ha desarrollado un paisaje de bosques, lagunas y pastizales en el que con-
vive una fauna variada de aves, reptiles y roedores. El Paseo Costanera Sur,
inaugurado en 1918, con sus paseos y balneario, se convirtié por entonces
en uno de los lugares mds concurridos de la Ciudad. Sin embargo, ya desde
los anos 50 se prohibi6 el bafio por la contaminacién que presentaba el
agua. Y este recreo llega a su ocaso a fines de los afios 60.

En 1972, surge un proyecto de “ganar tierras al rio” a través de
un relleno similar a los polders holandeses, que tenia por objetivo cons-
truir una ciudad satélite frente al antiguo Balneario Municipal. En 1978,
comienza el relleno; los terraplenes fueron construidos con escombros
provenientes de la ampliacién de la Avda. 9 de julio y del trazado de la
Autopista 25 de Mayo, en tanto que los recintos delimitados por estos te-
rraplenes (ollas) fueron recibiendo el barro extraido en el dragado del rio.
En 1982, se advierte que el material depositado no era adecuado para las
fundaciones previstas; entonces, el rellenado se hizo discontinuo hasta que
poco tiempo después se suspendié definitivamente. Espontdneamente co-
menzé la colonizacién por parte de comunidades vegetales; luego llegaron
los animales. En 1986, con el impulso de diversas organizaciones, el Con-
cejo Deliberante declara el drea como Parque Natural y Zona de Reserva
Ecolégica, sumandose en 2005 la proteccién de la Convenciéon Ramsar de
proteccion de humedales.

El proceso de relleno con los diferentes elementos acarreados y
refulados, asi como la estructura de polderizacién, prearmé un mosaico
heterogéneo de materiales de suelos y posiciones topograficas que dieron
lugar a diferentes condiciones de sustrato y anegamiento, que permiten la
actual diversidad ambiental. Lagunas y banados conforman el ambiente
mds representativo y rico en animales y plantas de la Reserva; poco pro-
fundos, con vegetacién de totoras y juncos, su nivel de agua varia esta-
cionalmente con las lluvias. Extensos pastizales de cortadera alternan con
montes de aliso de rio y sauce criollo, en tanto que en la costa del Rio de la
Plata crecen pequenos grupos de ceibos. Estas comunidades de la Reserva
se encuentran en una sucesion muy especial y en un proceso dindmico
hacia unidades biograficas maduras presentes en la region.
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El uso de la tierra y los riesgos ambientales en el AMBA

Inundaciones

Entre los diversos problemas ambientales que afectan al AMBA —pérdida
de ecosistemas naturales y de tierras agricolas de alta calidad, contamina-
cién de suelos y aguas, etc.— uno de los principales —presente no solo en
la CABA sino en general en la Argentina himeda, tanto en zonas rurales
como urbanizadas— son las inundaciones. En el AMBA este es un proble-
ma permanente, que podria agravarse en el futuro por una convergencia
desfavorable de factores naturales y antrépicos, entre los que debe incluirse
el incremento del nivel del mar y del régimen de precipitaciones por efecto
del calentamiento global.

Como se sefial anteriormente, el territorio que ocupa la CABA
se encontraba naturalmente surcado por numerosos cursos fluviales que
desaguaban en el Rio de la Plata. En el siglo XIX, la poblacién de la Ciudad
todavia se localizaba en general en las zonas altas de la planicie loéssica y
en las zonas de altura intermedia. Con posterioridad, por causas socioeco-
némicas o eventualmente por la necesidad de ciertas actividades, empie-
zan a ocuparse terrenos poco aptos para el establecimiento de viviendas, lo
que luego se convirtié en un crecimiento sostenido y desordenado, con la
ocupacion de zonas anegables. Este proceso se acompaid progresivamente
con las modificaciones de las redes de drenaje mediante obras de diverso
tipo —canalizaciones y entubados— que mencionamos.

También vimos que sectores de alta densidad poblacional de la
CABA —como los ubicados en la zona norte (Palermo, Belgrano)— se en-
cuentran en gran parte en cotas bajas, por debajo de los 10 msnm y cons-
truidos en las planicies aluviales y desembocadura de los arroyos cuya
escasa pendiente, sumada al tapén hidrdulico producido durante las sudes-
tadas y al atarquinamiento y embancamiento sufrido por el lecho del Rio
de la Plata, produce una disminucién de la conduccién de los conductos
generando anegamientos en su recorrido por la Ciudad.

En el limite sur de la Ciudad, la red de drenaje se estructura a par-
tir de la cuenca constituida por el rio Matanza-Riachuelo, que se encuen-
tra a cielo abierto aunque profundamente antropizado, rectificado y con
diversas obras para cruzarlo (puentes de ferrocarril y viales). La planicie
aluvial en el curso inferior de este rio fue la zona mas tardiamente ocu-
pada y sigue siendo la de menor densidad de poblacién de la Ciudad. Por
otro lado, en esta cuenca se asentaron diversas actividades, tales como el
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Imagen satelital de la Reserva

Ecolégica de la Ciudad de
Buenos Aires, Puerto Madero
y Plaza de Mayo. Obsérvese
que las lagunas de la Reserva
se encuentran sin agua.
Fuente: Google Earth, 2008.
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puerto, industrias, basureros y quemas. A pesar del relleno efectuado para
la urbanizacion, las veredas altas de la Boca dan testimonio de las inunda-
ciones que afectaban esta zona. Sin embargo, recientemente una obra de
ingenieria hidrdulica ha controlado este problema y parte de la ribera fue
convertida en paseo.

Hacia el norte del AMBA, se encuentran los rios Reconquista y Lu-
jan. El primero se forma por la confluencia de numerosos cursos menores;
su desembocadura fue nicleo de poblamiento debido a la existencia de cor-
dones conchiles, en tanto que su tramo medio, en la zona de Campo de
Mayo, es una de las pocas zonas de baja densidad de ocupacion del AMBA.
Por su parte, el Rio Lujan presenta en su tramo inferior una amplia plani-
cie, que durante la ingresién marina funcioné como un estuario.

Debemos considerar que, a los problemas hidricos ya existentes en
diversos sectores bajos del drea, el loteo y la construccién de barrios resi-
denciales en la planicie del Rio de la Plata que se han iniciado en los tltimos
tiempos sumaran graves problemas de inundaciones de los barrios ubica-
dos aguas arriba de los cursos que desaguan en la zona (Pereyra, Marcomi-
ni, Lépez, Merino y Nabel, 2001). Un interrogante abierto es, asimismo, el
devenir de estas urbanizaciones frente a los incrementos del nivel del mar
que se pronostican.

Por otra parte, ademds de tener en cuenta la red de drenaje super-
ficial, se debe considerar el nivel freatico, el cual se encuentra cercano a
la superficie en la mayor parte del AMBA. En algunos sitios directamente
aflora o se encuentra a menos de 50 cm de profundidad, como en la plani-
cie poligenética del Rio de la Plata o en las planicies aluviales de los diferen-
tes cursos y arroyos de la region. En la CABA, de acuerdo con el mapa de
niveles isofredticos elaborado por Rimoldi (2001) con datos obtenidos entre
1967 y 1980, la capa se encontraba entre 2,5 my 12,5 m de profundidad, es-
tando en la mayor parte de la Ciudad localizada a unos 5 m de profundidad.
En el sector este de la Ciudad, en los barrios ubicados al sur y al norte, en
sectores ubicados a cotas inferiores a 8 m, el nivel fredtico se encontraba a
menos de 2, 5 m todo el ano. En sectores situados en la planicie loéssica en
el limite oeste de la Ciudad (entre los barrios de Villa Luro y Villa Devoto),
la capa se encontraba igualmente a solo 2,5 de profundidad.

En las zonas de la planicie baja, el problema de inundacién se ve
agravado cuando hay superposicién de sudestadas y de lluvias intensas,
dando lugar a la elevacién del nivel fredtico por efecto de la recarga y ge-
nerando anegamiento de sétanos y excavaciones existentes. Pero existe un

52



proceso reciente de elevacion de la capa fredtica que afecta principalmente
a sectores del conurbano y que se observa también en la CABA. Dicho pro-
ceso se origina en el abandono del uso del agua del subsuelo para consumo
humano a través de perforaciones y en su reemplazo por agua conducida
desde plantas purificadores: si no se acompana de redes cloacales y pluvia-
les, esto incorpora mayor cantidad de agua al sistema de la capa fredtica.

En consecuencia, diversos factores naturales y antrépicos coadyu-
van y se interrelacionan para producir inundaciones: precipitaciones de
gran intensidad, presencia de una capa fredtica alta, sudestadas, imper-
meabilizacion y pérdida de capacidad de absorcién del suelo producida por
la urbanizacién, red de drenaje pluvial urbana de dimensiones insuficien-
tes, obstruccién con sedimentos y basura de los conductos subterraneos,
obstruccién de los cursos fluviales con obras de comunicacién (puentes,
alcantarillas) de disefio inadecuado, ocupacién de areas anegables (bajos y
planicies aluviales), etc. El manejo del problema hidrico es un tema com-
plejo, que tiende a agravarse y que requiere una planificacién integrada
entre la CABA y los diversos partidos del conurbano.

Contaminacidén de suelos y aguas

Diversos metales pesados naturalmente escasos en la Tierra y algunos
productos orgdnicos naturales o sintéticos pueden ser potencialmente
téxicos para el hombre y animales cuando su concentracién aumenta por
encima de ciertos limites. En las dreas urbanas se han incrementado los
contaminantes de diverso tipo y de fuentes variadas, y en suelos de la
CABA se han detectado mayores concentraciones de ciertos metales que
en suelos de zonas agricolas (Lavado, Rodriguez, Schelner, Taboada, Ru-
bio, Alvarez, Aleonada y Zubillaga, 1998). Por un lado, existen contami-
naciones difusas con elementos traza, como, por ejemplo, la proveniente
de la circulacién de automotores o de la combustion del carbén. También
los incendios generan la liberacion en la atmdsfera de contaminantes di-
versos. Por otro lado, existen poluciones localizadas (puntos negros), entre
las que se distinguen sitios contaminados —como antiguas descargas de de-
sechos industriales y ciertas descargas municipales, las filtraciones de es-
taciones de servicio y fabricas desafectadas—. Asimismo, hay una polucién
de proximidad ligada a la presencia de los puntos negros, que puede darse a
través del agua o por via atmosférica y que concierne sobre todo a los sitios
industriales en actividad.
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Debe tenerse presente que el suelo acttia como un sistema acu-
mulador respecto de los microelementos téxicos. Las diferentes fuentes
de emision conjugadas (fabricas, circulacion) llevan asi a transformar a los
suelos urbanos (jardines publicos y privados) o a los suelos de ciertas zonas
industriales en suelos de riesgo. Por otro lado, muchos suelos urbanos son
el resultado de rellenos, entre los que se pueden distinguir basicamente dos
tipos, con distintas implicaciones: bioldgicamente inertes (vg. escombros) y
biolégicamente activos (vg. residuos domiciliarios). Estos tltimos estan su-
jetos a movimientos durante varios afos y, ademds, plantean riesgos de con-
taminacion de las napas a través de la fisuracion de la proteccién de base.

En la CABA existen numerosas areas de riesgo de contaminacion,
en algunas de las cuales se realizaron estudios de suelos y aguas que es
interesante referir.

La cuenca Matanza-Riachuelo

Desde hace casi 200 afos, la cuenca del Matanza-Riachuelo ha venido su-
friendo un gran deterioro ambiental, sobre todo en sus sectores medio y
bajo. Este curso de agua, que en su proximidad todavia tiene una alta con-
centracion de actividades industriales, fue en algiin momento un eje de de-
sarrollo econémico y social, pero la falta de control de vertidos de efluentes
lo ha transformado en un caso paradigmadtico de contaminacién. Las fuen-
tes contaminantes principales son efluentes industriales sin tratamiento,
aguas cloacales domiciliarias y aguas pluviales contaminadas. Los basu-
rales clandestinos y la descarga a pozos negros que contaminan acuiferos
también deterioran con compuestos organicos e inorganicos el sistema.

Estudios referidos por Pereyra, Marcomini, Lépez, Merino y Na-
bel (2001) detectaron que en los sedimentos del rio aguas abajo habia, por
ejemplo, cantidades de mercurio, cromo, plomo y cadmio veinte veces
mayores a las de los sedimentos aguas arriba. Asimismo, la concentracién
de hidrocarburos totales en sedimentos entre Puente La Noria y el puerto
es unas doscientas veces superior a los sedimentos no influenciados por
aguas urbanas. El andlisis de los sedimentos de la ribera efectuado por es-
tos autores mostré también altas concentraciones de diferentes oligoele-
mentos —cromo, cobre y bario, entre otros—, lo que sugeriria la existencia
de concentraciones ain mayores en los sedimentos de fondo del lecho.

Por su parte, Ratto, Marceca, Moscatelli, Abbruzese, Bardi, Bossi,
Bres, Corddn, Di Nano, Murruni, Potarsky y Williams (2004) estudiaron
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el suelo en un sector cercano a la desembocadura del Riachuelo, desde el
borde de la costa hasta unos cuatro metros de la misma. Los resultados
mostraron mayores contenidos de materia organica y un pH muy dcido en
la costa, factores ambos que favorecen la movilidad de metales pesados vy,
por lo tanto, su toxicidad. Asimismo observaron una disminucién marca-
da de diversos microelementos a medida que las muestras se encontraban
mas lejos de la costa, lo que demuestra que la fuente de contaminacién
es el agua del rio. También encontraron una variacién similar de ciertos
hidrocarburos como el tolueno, lo que indica el vertido de solventes por la
actividad industrial. Todos estos datos revelan no solamente una pérdida
evidente de calidad de las aguas, sino también de los suelos del sector ri-
berefio, lo que harfa asimismo indispensables tareas de remediacién de los
mismos.

Parque Indoamericano

Esta drea verde, la segunda mdas grande de la Ciudad, forma parte de la
cuenca del Matanza-Riachuelo. Integré un extenso baftado natural cono-
cido en otras épocas como el Baniado de Flores. Durante més de 50 afos,
este sector fue un gigantesco basural a cielo abierto, en el cual se deposita-
ron tanto escombros como residuos domiciliarios e industriales. En épocas
recientes, se efectuaron tareas de saneamiento en varias etapas cubriendo
el predio con capas de suelo no contaminado en espesores variables; los
rellenos sirvieron también para elevar la cota y reducir las inundaciones.
Finalmente se parquizo.

Un estudio efectuado por el INGEIS (2005) concluyé que las con-
centraciones de metales pesados en esa zona se encuentran por debajo
de los limites permitidos en la Argentina, con excepcién de algunos va-
lores de cobre que serian resolubles con las acciones de puesta en valor
del parque. Por su parte, las determinaciones llevadas a cabo por Ratto,
Marbén, Gonzalez y Giuffré (2006) indican en sectores vecinos al Lago
Soldati y al Arroyo Cildéfiez una concentracién alta —no propia de terre-
nos naturales— y muy variable de ciertos elementos como zinc, mercurio y
plomo —aunque estan por debajo de los limites maximos permitidos—. En
consecuencia, estos dos estudios muestran que el proceso de remediacién
del area ha sido efectivo, lograndose la incorporacién de una superficie ex-
tensa y sin riesgos de contaminacién para el uso de los habitantes.
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Epilogo

Reserva Ecolégica Costanera Sur

Estos terrenos ganados al rio y en gran parte rellenados con material de de-
molicién se encuentran cerca de la desembocadura del Matanza-Riachuelo
por lo que cuando hay sudestada se produce un avance sobre sus costas de
aguas con elevada carga de contaminantes.

Ratto, Gonzdlez, Marban y Giuffré (1999) efectuaron un estudio
del contenido total de microelementos en distintos sectores de la Reserva.
De los elementos analizados, el cadmio y el plomo son los que se encontra-
ron en mayor proporcion, superior a la de los sedimentos del Rio de la Plata;
sin embargo, estos valores estaban por debajo de los limites permitidos y
no representaban riesgo para la poblacién.

El habitante de la CABA, rodeado e influenciado en su vida cotidiana por
un entorno en general atractivo pero artificial, tiene escasa o nula concien-
cia del ambiente natural en el que la urbe se ha desarrollado. Tampoco se
tienen presentes las transformaciones que, histéricamente, los habitantes
impusieron al paisaje para poder ocupar el espacio fisico y mejorar las con-
diciones de vida.

Podria decirse que, como le ocurre a la poblacién de todas las gran-
des urbes, al porteno actual le es ajena la naturaleza, aun la de la costa y
la del rio que originé este enclave portuario y la fortaleza econémica de la
Ciudad y de donde viene la denominacién e identidad de sus habitantes. Po-
siblemente es por eso que un reducto producido circunstancialmente por la
naturaleza, como es la Reserva Ecoldgica, ha empezado a tener tanta impor-
tancia —y quizas valor simbdlico— en la conciencia ciudadana. Sin embargo,
como se ha mostrado brevemente, la vida de la Ciudad y de sus habitantes
ha estado y seguird estando influenciada por el ambiente fisico y por las
fuerzas de la naturaleza. En particular, y desde los primeros tiempos, la vida
urbana estuvo condicionada por rios y arroyos, lluvias e inundaciones.

Los esfuerzos de transformacién del ambiente para posibilitar la
urbanizacion y paliar los problemas ambientales han sido continuos y per-
manentes. Seguramente, circunstancias diferentes a las actuales, como las
ocurridas en tiempos geoldgicos relativamente recientes y las ligadas a los
cambios climdticos globales que ya se experimentan, implicardn nuevos
problemas y nuevos esfuerzos de adaptacion del habitante portefio.
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